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1.1. Dirbtinis intelektas ir jo pogrupiai

Siame poskyryje aptariama dirbtinio intelekto samprata, pristatomi jo pogrupiai.
Detaliau paaiSkinamas vienas i$ dirbtinio intelekto pogrupiy: masiny mokymasis
(MM) ir jo specifinis pogrupis - gilusis mokymasis. Pateikiami masiny mokymosi
tipai. Pasitelkiant asmens identifikavimo sistemos pavyzdj paaiSkinamas klasikinio
masiny ir giliojo mokymosi skirtumas.

1.1.1. Dirbtinio intelekto samprata

Dirbtinis intelektas (D) (angl. Artificial Intelligence, Al) siejamas su Zmogaus inte-
lektualiy veiksmy imitavimu masinose (pvz., kompiuteriuose, robotuose ir pan.),
kurios suprogramuotos imituoti Zzmogaus mastymo eigg ir veiksmus. Terminas gali
bati taikomas ir masinoms, kurios atkartoja Zmogaus intelektinés veiklos procesus,
pavyzdziui, tokius kaip mokymasis ar problemy sprendimas. Dirbtinis intelektas
yra masiny demonstruojamas intelektas. Pagrindiniuose Sios srities vadovéliuose
(Poole ir kt., 1998; Russell, Norvig, 2003; Nilsson, 1998; Legg, Hutter, 2007) dirbti-
nis intelektas apibréziamas kaip intelektiniy agenty tyrimas (angl. Study of Intelligent
Agents). Agentas Siuo atveju apibtdinamas kaip bet kuri sistema, suvokianti savo
aplinka ir besiimanti veiksmy, kurie maksimaliai padidina jos galimybes pasiekti
iSsikeltus tikslus. Protingiems agentams be kita ko priskiriamas gebéjimas veikti
proaktyviai, t. y. agentas savo veiksmus inicijuoja savarankiskai, atsizvelgdamas j
aplinkg, kurioje veikia.

Dirbtinis intelektas yra kompiuteriy mokslo dalis, susijusi su kompiuterinio pro-
gramavimo uzdaviniais, kurie apima sudetingus mgstymo procesus, tokius, kaip pa-
Zinimo studijavimas, atminties organizavimas ir sveikos nuovokos argumentavimas.
Programa, vykdanti sudétingus statistinius skaiciavimus, nebus laikoma intelektu-
alia sistema, kitaip tariant, apsiribojanti statistiniais skaiCiavimais, néra dirbtinio
intelekto sistema, kol programa, generuojanti hipotezes, teiginius ar sprendimus,
pagristus skaiciavimo rezultatais, bus dirbtinio intelekto sistema.

Dirbtiniam intelektui priskiriama plati kompiuteriy sistemy, imituojanciy Zzmo-
gaus mastymo eigg ir veiksmus, grupé (1 pav.). Dirbtinio intelekto naudojimo pavyz-
dziy matome beveik visose Zmogaus veiklos srityse, pvz. (2 pav.):

+ vaizdo atpazinimas, pvz., automatinis feisbuko nuotrauky Zzymejimas at-

pazjstant veidus;

+ vaizdo jraSy klasifikavimas, pvz., apsaugos kamera, aptinkanti jsilauzi-

mg;
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nustatymas teksta Magininis matymas

1 pav. Dirbtinio intelekto pogrupiai
Saltinis: https://www.javatpoint.com/subsets-of-ai

+ kalbos pavertimas tekstu ir atvirkSciai, teksto jgarsinimas (angl.
Speech-to-Text; Text-to-Speech), pvz., diktavimas iSmaniajam telefonui, doku-
mento skaitymas roboto balsu;

* natdralios kalbos apdorojimas (angl. Natural Language Processing), pvz.,
teksto, jausmy (angl. sentiment) analizé, pokalbiy robotai;

+ rekomendacijy sistemos (angl. Recommendation Systems), pvz., suasme-
ninta reklama, produkty rekomendacijos interneto tinklalapiuose, kelionés
ir jos marsruto bei galimy veikly planuotojas;

« lenteliy ir laiko eilu¢iy duomeny apdorojimo programos, pvz., fi-
nansiné analizé, el. pasto Slamsto filtrai, iSmanusis belaidZio tinklo nukreipi-
mas, transporto sistemos apkrovy mieste prognozavimas ir pan.;

« intelektinis mokymasis (angl. Intelligent Learning) specialiose tam tikslui
parengtose intelektinése mokymosi sistemose (angl. Intelligent Learning Sys-
tems).

Yra daug dirbtinio intelekto kdrimo bady. Pavyzdziui, programuotojas, susiejes
daugybe jeigu..., tai... pavidalo (vadinamuyjy produkciniy taisykliy [angl. Production
Rules]) ir kity faktus atskleidZianciy teiginiy, gali sukurti ekspertine sistemg (angl.
Expert System), kuri panasiai kaip Zzmogus pagal simptomus gebés diagnozuoti liga.
Pavyzdziui, MYCIN - medicininé diagnostiné sistema, sukurta dar 1970 m. Stanfordo



10

MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

Gatves Zenklas

Dviratininkas

Vaizdo jrady klasifikavimas

Vaizdy atpaZinimas

ship automobile

i Natdralios kalbos apdorojimas

| milk on the way home from

Can you please pick up some

| ] LN work?] o

|
o
Q

Lenteliy ir laiko eiluiy duomeny Rekomendacijq sistemos
apdorojimo programos

Tekstas - j kalba

2 pav. Bendriniai dirbtinio intelekto naudojimo atvejai
Saltinis: Robins, 2020.

universitete, gali padéti praktikuojan¢iam medikui nustatyti diagnoze ir atskirti in-
fekcines ligas, informuoti apie vaistus, kurie gali sustabdyti ligg, suderinti juos tar-
pusavyje, kad baty iSvengta toksinés reakcijos. MYCIN yra klasikiné medicininé Zi-
niomis pagrjsta sistema, dariusi didelj poveikj Ziniomis pagrjsty sistemy vystymui.

1.1.2. MasSiny mokymasis, kaip vienas dirbtinio intelekto
pogrupiy

Vienas is dirbtinio intelekto pogrupiy yra masiny mokymasis (angl. Machine Learning),
siejamas su koncepcija, kad kompiuteriy programos gali automatiskai mokytis i$ duo-
meny ir prisitaikyti prie naujy gaunamy duomeny Zmonéms nedalyvaujant. Giliojo mo-
kymosi (angl. Deep Learning) metodai jgalina Sj automatinj mokymasi, naudodami didZiu-
lius kiekius nestruktaruoty duomeny, tokiy kaip tekstas, paveikslai ar vaizdo jrasai.

Taikant masSiny mokymosi technikas, masina (tai gali bati kompiuteris / progra-
ma / robotas ir pan.), analizuodama Zinomy pavyzdZiy rinkinj, pati (automatiskai,
Zmogui nedalyvaujant) iSmoksta Sias taisykles. Masiny mokymasis (angl. Machine
Learning) kuriant dirbtinj intelektg yra populiarus badas, o gilusis mokymasis (angl.
Deep Learning) - tai specifinis masSiny mokymosi pogrupis. Dirbtinio intelekto, masi-
ny ir giliojo mokymosi tarpusavio rySys pavaizduotas 3 paveiksle.
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Dirbtinis intelektas

Masiny mokymasis

Gilusis
mokymasis

3 pav. Dirbtinio intelekto, masiny ir giliojo mokymosi subordinacija
Saltinis: Robins, 2020.

MasSiny mokymasis yra dirbtinio intelekto pogrupis, nagrinéjantis algoritmus ir
technikas, kuriais kompiuterius ir kitus kompiuterizuotus prietaisus (masinas) jga-
liname , mokytis“. Masinos tobulina savo elgseng analizuodamos empirinius duo-
menis. Pastarieji, gaunami, pvz., is jvairiy jutikliy (angl. sensors) ar duomeny baziy,
sugeneruojami Zmogui internete vykdant jvairig veiklg. Sakoma, kad kompiuterio
programa (masina) mokosi remdamasi patyrimu £, atsizvelgdama j tam tikrg uzduo-
Ciy klase Tir veiklos jvertj P, jei jos veikla uzduotyje T, matuojant pagal jvertj P, geréja
patyrimo E atzvilgiu (angl. A computer program is said to learn from experience E with
respect to some class of tasks T and performance measure P, if its performance at tasks
in T, as measured by P, improves with experience [Mitchell, 1997]).

Kitaip tariant, masiny mokymasis apima statistiniy metody klase, kai, remiantis
esamais nagrinéjamy objekty duomenimis, prognozuojamos naujy panasiy objek-
ty duomeny reikSmes. PavyzdZiui, remdamiesi namy pardavimo mieste X istorija,
taikydami masiny mokymasi, galime numatyti, uz kiek galéty bati parduotas Y na-
mas tame mieste. Arba Zinodami mokiniy Z klasés mokymosi rezultatus jiems vyk-
dant veiklas X,, X,,..., X, pasitelke masiny mokymasi, galétume kiekvieng Z klasés
mokinj apibadinti pagal pasiekimy lygmenj (4 pav.) ir kt.
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4 pav. Besimokanciyjy pasiekimy lygmens apibddinimas, pasitelkus MM
Siame pavyzdyje taikyta (angl.) fuzzy klasterizacijos (angl. Fuzzy Clustering,
Fuzzy C-means algoritmas) technika
Saltinis: Baziuké, 2015.

Kalbant apie masiny mokymasi, reikéty atminti, kad:

Ciataikomiinformatikos ir statistikos metodai, sukuriami statistiniai modeliai,
kurie taikomi prognozei atlikti ar duomeny désningumui nustatyti ir pan.;
statistiniai modeliai iS esmés yra matematinés funkcijos, pavyzdziui
Y =a xX + b, apibréziamos jy parametrais, tokiais kaip a ir b, kurie ,iSmoks-
tami” (angl. learned) modelio apmokymo (angl. training) procese; modeliai
gali turéti ir vadinamuosius hiperparametrus, kaip, pvz., parametras k, K ar-
timiausiy kaimyny (angl. k-Nearest Neighbours, kNN) algoritme;

masiny mokymosi modeliai mokosi i$ sukaupty duomenuy;

skiriami priziarimojo (angl. Supervised), neprizitrimojo (angl. Unsupervised) ir
skatinamojo (angl. Reinforcement) tipo masiny mokymosi modeliai (5 pav.);
dar skiriami prizidrimojo masiny mokymosi modeliai, kurie taikomi regre-
sijai (pavyzdziui, tiesiné regresija, angl. Linear Regression) ir klasifikavimui
(pvz., kKNN).

visuomenéje stebima tendencija masiny mokymuisi (ir apskritai dirbtiniam
intelektui) suteikti stebuklingy galiy, bet tiek masiny mokymasis, tiek apskri-
tai dirbtinis intelektas nepasizymi jokia magija:
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manymas, kad modeliai, pvz., dirbtiniai neuroniniai tinklai, yra ,visazi-
niai” ir ,neklystantys”, gali lemti mdsy nepagrjstai didelj pasikliovima jy
rezultatais.

zinodami, kiek daug skirtingy komponenty sudedama draugén sudarant
modelj, turétume aiskiau suvokti SaliSkumo ir klaidy galimybe modeliy
rezultatuose ir tai, kad tas klaidas batina nuodugniai istirti bei nustatyti
juy atsiradimo priezastis, kad galétume drasiai kliautis Siy modeliy rezul-
tatais.

Masiny
mokymasis
PriziGrimasis NepriZigrimasis
mokymasis mokymasis
Klasifikacija Regresija Klasterizacija

Naive Bayes

—_—
—]

Linear Regression,
GLMm

~—

r )
K-Means, K-Medoids

Fuzzy C-Means
J

-

SVR, GPR

il

Gaussian Mixture

5 pav. Masiny mokymosi tipai ir metodai
Saltinis: mathworks.com
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Gilusis mokymasis yra masiny mokymosi pogrupis (3 pav.), grindziamas dirbti-
niais neuroniniais tinklais. Dirbtiniai neuroniniai tinklai, tai algoritmai (inspiruoti
biologinio Zmogaus smegeny veikimo principo), kurie mokosi i§ duomeny (didelio
kiekio). Giliojo mokymosi algoritmas duomeny savybes gali atrasti pats, naudoda-
mas dirbtinj neuroninj tinklg (angl. Artificial Neural Net).

Dirbtinis neuroninis tinklas yra matematinis modelis, kurio sandarai jtakos turé-
jo biologiniy neurony ir jy jungciy veikimo principai. Tai tarpusavyje susijungianciy
neurony (angl. neurons), dar vadinamy mazgais (angl. units, nodes), junginys, kuria-
me ,neuronai“, dirbdami kartu, ties tinklo jéjimu (angl. input) esancius duomenis
(pradinius) pavercia iSéjimo duomenimis (angl. output) arba, kitaip tariant, rezulta-
tu (6 pav.). Kiekvienas neuronas pritaiko elementarig matematine transformacijag
duomenims, kurie jj pasiekia, o rezultatg perduoda toliau su juo jungtyje esanciam
neuronui.

Pasléptas neuronas

Jéjimas [

ISéjimas, rezultatas

6 pav. Dirbtinio neuroninio tinklo, turincio vieng slaptajj neurony sluoksnj, pavyzdys
Saltinis: https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_neural_network

Dirbtiniame neuroniniame tinkle neuronai tarpusavyje susije, dviejy neurony
rysio stipruma rodo skaicius, vadinamas svoriu. Svoriy nustatymo procesas vadina-
mas dirbtinio neuroninio tinklo mokymu, kuris gali vykti pagal jvairias vadinamasias
svoriy mokymosi taisykles.



MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

=

15

Galimi Sie dirbtiniai neuroniniai tinklai:

+ tiesioginio sklidimo (angl. Feed-forward):
- vienasluoksnis perceptronas (angl. Single-layer Perceptron);
- daugiasluoksnis perceptronas (angl. Multi-layer Perceptron);
- radialinés bazés funkcijos (angl. Radial bases function);

«  gilieji (angl. Deep Neural Network):
- rekursiniai (angl. Recursive);
- rekurentiniai (angl. Recurrent);
- konvoliuciniai (angl. Convolutional).

Asmens identifikavimo sistemos pavyzdys

Asmens identifikavimo sistemos, kuri nustato asmens tapatybe pagal jo nuo-
traukg, pavyzdys (7 pav.) turéty padeéti aiSkiau suvokti vadinamojo klasikinio masSiny
ir giliojo mokymosi skirtumga. Be to, turime atminti, kad gilusis mokymasis yra ma-
Siny mokymosi dalis.

MasSiny mokymosi atveju duomeny mokslininkas identifikuoja pozymius, ku-
rie unikaliai apibddina duotajj veida, pavyzdZiui, jo apvalumg, atstuma tarp akiy ir
kt. Tada vykdomas masiny mokymosi klasifikatoriaus algoritmas, kuris iSmoksta
susieti pateiktg savybiy rinkinj su unikaliu asmeniu. Sj uZzduoties sprendimo bada
apsunkina tai, kad daZnai tiksliai neZinoma, kurie nagrinéjami poZzymiai duotoje uz-
duotyje patys svarbiausi. Ir net zinant, kad pozymis svarbus, gali bati sunku apskai-
Ciuoti. Pavyzdziui, norint apskaiciuoti atstuma tarp akiy, pirmiausia reikia vaizde lo-
kalizuoti akis, tai gali bati sudétinga. Panoréjus jtraukti tokj pozymj kaip Sukuosena,
galima nutuokti, kaip gali atrodyti jvairios Sukuosenos, bet kaip tai apibrézti ir iSma-
tuoti, kad baty galima naudoti algoritme? Funkcijy karimas gali uztrukti gana ilgai, o
bet koks funkcijy reikSmiy skaiciavimo netikslumas galiausiai sumenkins rezultaty
kokybe. Giliojo mokymosi dirbtiniai neuroniniai tinklai ,iSvaduoja“ nuo Sio ,gal-
vos skausmo”, nes algoritmai mokymosi procese patys isskiria uzduociai iSspresti
batinus svarbius poZymius (7 pav.).
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mOkymaSIS Zandikaulio linijos ilgis Logistiné regresija
tt Bendrieji metodai
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Miljjonai parametry

Jéjimo sluoksnis — slaptasis sluoksnis, 1 — slaptasis sluoksnis, 2 — slaptasis
sluoksnis. 3 —iséiimo sluoksnis

7 pav. Asmens identifikavimo sistema, taikant klasikinj masiny ir gilyjj mokymasi

Saltinis: Robins, 2020.
Pavyzdzio pabaiga

Daugelis esminiy giliojo mokymosi koncepcijy Zinomos jau nuo penktojo praeito
amziaus deSimtmecio pradZzios, taCiau keletas jvykiy paskatino pastarojo deSimtme-
cio giliojo mokymosi revoliucijg. Batent:

Didesni duomeny rinkiniai. ISaugus turimy duomeny apimtims,
informacijos, kad baty galima sukurti tikslius modelius, pakako. PavyzdZiui,
ImageNet yra atviras duomeny rinkinys, kuriame yra 10 min. rankiniu badu
pazymety vaizdy, o giglo (angl. Google) pirmine abécele iSleido aStuonis
milijonus jutubo (angl. YouTube) vaizdo jrady su vadinamosiomis kategorijy
etiketemis.

Geresné aparatiné jranga. TipiSko giliojo mokymosi modelio mokymui
gali prireikti 10 eksaflopy (1018 arba vieno kvintilijono slankiojo kablelio
operacijy per sekunde) skaiCiavimo greicio. Remiantis Moore'o désniu, da-
bar Zmonija yra sukdrusi aparatine jranga, kuri gali efektyviai atlikti Sig uz-
duotj kainos ir laiko santykio pozidriu.

LProtingesni” algoritmai. Kadangi debesijos paslaugy (angl. Cloud Servi-
ces) teikejai, tokie, kaip Google, Amazon, Microsoft, puikiai suvokia dirbtinio
intelekto verte, jie nemazai investuoja j fundamentinius Sios srities tyrimus.
Nauji algoritmai nuolat skelbiami, o daugelis darby yra laisvai prieinami.
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Stebime to rezultatg - dirbtinio intelekto produkty ir startuoliy sprogima, vaizdo
bei kalbos atpaZinimo sistemy, kurios gana tiksliai ir kokybiSkai atlieka joms pa-
vestas uzduotis, proverZj. Giliojo mokymosi déka masinos Siandien demonstruoja
didesnj nei zmogaus tikslumg, t. y. atlikdamos konkrecias uzduotis padaro maziau
klaidy. Giliojo mokymosi metody veikimo rezultatg mato ir tokiy socialinés tinkla-
veikos platformy kaip Facebook naudotojai, kai jkeltose nuotraukose atpazjstami
veidai ar kai Apple jrenginiuose jdiegtas dirbtinio intelekto asistentas Alexa ,supran-
ta" praSyma paleisti mégstamg daina.

1.2. Mokymosi analitika, jos kategorijos ir sudétingumas

Siame skyriuje aptariama mokymosi analitikos samprata, pristatomos mokymosi
analitikos kategorijos, atsizvelgiant j besimokantjjj, jo mokymosi patirtj ir kompiute-
rio mokymosi programa. PaaiSkinami mokymosi analitikos sudetingumo lygmenys,
pradedant paprasciausiu apraSomuoju ir baigiant preskriptyviuoju, kartu aptariant
ir diagnostinj bei prognostinj mokymosi analitikos lygmenis.

1.2.1. Mokymosi analitikos samprata

Mokymosi analitika (MA) (angl. Learning Analytics) yra duomeny apie mokinius ir
jy aplinka rinkimas, matavimas, analizeé bei ataskaity teikimas, siekiant suprasti ir
optimizuoti mokymasi bei aplinka, kurioje mokomasi (Siemens, 2013). Mokymosi
analitika apima duomeny apie besimokanciuosius ir jy aplinka rinkimg bei anali-
ze, siekiant suprasti ir pagerinti mokymasi, jo rezultatus. Apie mokymosi analitikg
kalbama tada, kai mokymosi duomenys apdorojami kiekybiniais metodais (8 pav.).
Vyriausybés, universitetai, kolegijos, mokyklos, tarptautinés, nacionalinés egzami-
navimo organizacijos ir daugybé atviry internetiniy kursy teikéjy, kaip antai edX.org,
coursera.com, udemy.com, udacity.com ir kt., renka duomenis apie besimokanciuo-
sius, tai, kaip jie mokosi. Sie duomenys gali bati naudojami siekiant gerinti moky-
mosi patirt;.
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Analizé

Duomenys

Pagrindiné priemoné Apdorojama, kad Kritinis Zingsnis
Neapdorotos bty pridedama siekiant tikslo:
mediiag_os ‘ duomenims mokiniy rezultaty
tran?forméylmas ! intelekto naudojant gerinimas
analitines jzvalgas .
algoritmus

Mokymosi analitika

8 pav. Mokymosi analitikos komponentai
Saltinis; Omedes, 2018

Duomenys, kuriuos sukuria ir kaupia mokymosi jstaigos bei kiti mokymuy paslau-
gy teikéjai, daznai netvarkingi, prastai struktdruoti ir nesusisteminti. Jie kaupiami
jvairiomis formomis, jvairiose sistemose ir laikomi jvairiose vietose. Tokiy iSsklai-
tobulinti mokymo procesa, be to, norint juos pasiekti bei apdoroti taip, kad galima
baty geriau suprasti ne tik tai, kg mokiniai zino, bet ir kaip jie tai Zino, reikia specialiy
jgtdZiy. Mokymosi analitikos pasitelkimas yra bddas mokymosi duomenis paversti
Ziniomis apie besimokanciuosius, o daugiau Zinodami apie jy mokymosi jprocius ir
kitus su tuo susijusius aplinkos veiksnius, galime kaupti teigiama mokymosi patirtj,
gerinti mokymosi procesg bei jo rezultatus.

Kaip nurodo S. Vincent-Lancrin’as (2021) EBPO (angl. OECD) ataskaitoje, moky-
mosi analitika yra viena naujausiy duomeny mokslo (angl. Data Science) discipliny,
kur studijuojama, kaip, be kita ko, taikyti duomeny gavybos (angl. Data Mining),
masiny mokymosi, natdralios kalbos apdorojimo (angl. Natural Language Proces-
sing), vizualizavimo ir Zmogaus bei kompiuterio sgveikos (angl. Human - Computer
Interraction) metodus’, kad pedagogai ir besimokantieji susiformuoty jZvalgy, kaip
gerinti mokymasi bei mokymo praktikg. Europos Komisijos Jungtiniy tyrimy cen-
tro 2016 m. ataskaitoje (Vuorikari, 2016) pagrjstas mokymosi analitikos taikymas
Europos Svietimo jstaigose, tai nauja, sparciai besiplecianti tyrimy sritis (Siuo metu

' Sje metodai patys savaime sudaro dirbtinio intelekto metody rinkinj, Zr. poskyrj Dirbtinio intelekto sam-
prata, 1 pav.
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santykinai nauja). Mokymosi analitikos taikymas glaudziai siejamas su per pastargjj
deSimtmet;j iStobulintu el. mokymusi. Be to, naudojamasi moksliniy tyrimy ir plétros
darbo rezultatais tokiose srityse kaip Svietimo duomeny gavyba, Ziniatinklio analizé
bei statistika. Mokymosi analitikos taikymo aktualuma liudija ir tai, kad pastaraisiais
metais vis daugiau skaitmeniniy priemoniy, tiek komerciniy, pvz., MS Teams, Google
Classroom, iSpringlLearning kt., tiek atvirojo kodo, pvz., Moodle ir kt., skirty Svietimo ir
mokymo sektoriams, jtraukia ir duomeny analizés priemones.

1.2.2. Mokymosi analitikos kategorijos

Mokymosi analitika taikoma jvairiais tikslais, pvz.:

prognozes, siekiant nustatyti, kuriems besimokantiesiems gresia pavojus
nesékmingai baigti mokymo kursg;

personalizavimo ir prisitaikymo, kai besimokanciajam parenkamas asmenis-
kai pritaikytas mokymosi badas (angl. Learning Pathway), ziniy ir gebéjimy
vertinimo medZiaga (angl. Assesment Materials);

intervencijos, kai mokytojui suteikiama informacija, kad galéty kryptingai pa-
deti besimokanciajam;

informacijos vizualizavimo, kai mokymosi priemoniy skydelyje (angl. Lear-
ning Dashboard) pateikiama mokymosi duomeny apzvalga (pasitelkiant jvai-
rias diagramas, grafikus, lenteles).

DidZioji dalis mokymosi analitikoje naudojamos programinés jrangos, kurios
funkcijos dubliuoja Ziniatinklio analitikos (pvz., Google Analytics) programinés jran-
gos funkcijas, taikymo objektas yra besimokanciyjy sgveika su mokymo turiniu.

Keli mokymosi analitikos programinés jrangos pavyzdziai:

Solution Path Stream? (9 pav.): DidZiojoje Britanijoje pirmaujanti realaus laiko
sistema, kuri naudoja prognostinius modelius ir matuoja visus studenty jsi-
traukimo (angl. engagement) aspektus, naudodama struktdruotus ir nestruk-
taruotus Saltinius;

Google Classroom Analytics;

Education Insight in MS Teams;

Moodle Learning Analytics ir pan.

2 Prieiga internete: https://www.solutionpath.co.uk/stream/
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Predictive
algorithm
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isitraukimo
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>
L%—l Jsitraukimo

rezultatas

Paskaity jrasymas

Duomenys Biblioteka ir el. knygy naudojimas

9 pav. StREAM (prognostinis algoritmas) konceptuali veikimo schema
Saltinis: https://www.solutionpath.co.uk/stream/

Kai mokomasi pasitelkus jvairias skaitmenines priemones, pati skaitmeniné ter-
pé salygoja, kad mokymo(si) procese daugiau ar maziau generuojami duomenys
apie tai, kokius mokymosi Saltinius besimokantysis (angl. learner) atvére pirmiau,
kiek laiko praleido ties vienu ar kitu 3altiniu, kokios veiklos besimokanc¢iajam labiau
sekési ir sudaré prielaidas gerinti besimokanciojo dalykine kompetencijg, kiek lai-
ko tam prireiké ir pan. Natdraliai atsiranda tam tikra besimokanciojo sgveika su
mokymuisi naudojama skaitmenine priemone, kitaip dar vadinama [kompiuterio]
skaitmenine mokymosi programa (angl. Learning Program), kaupiasi specifiné besi-
mokanciojo mokymosi patirtis (angl. Learning Experience). Ir taip su kiekvienu besi-
mokanciuoju. AtsizZvelgiant j tai, kokie mokymosi duomenys analizuojami, mokymo-
si analitikg galima suskirstyti j tris pagrindines kategorijas (10 pav.), t. y. mokymosi
patirties, besimokanciojo ir skaitmeninés mokymosi programos.
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Mokymosi
patirtis Besimokantysis
(angl. Learning (angl. Learner)
Experience)

Mokymosi

programa
(angl. Learning
Program)

10 pav. Mokymosi analitikos kategorijos

Besimokantysis, arba besimokanciojo duomeny analizé
Analizuodami besimokanciojo duomenis siekiame daugiau suprasti apie konkre-
ty asmenj ar asmeny grupe ir gauti Ziniy, kaip jie mokosi. Analizuodami besimo-
kanciyjy duomenis uzduodame ir ieSkome atsakymy j klausimus apie konkretaus
besimokanciojo mokymosi jprocius ir veiklos naSumga, pavyzdziui:
*  Kuris besimokantysis daugiausia laiko skiria mokymuisi?
+ Ar visi Sios grupés nariai iSpildo tam tikras pradines salygas, keliamas turi-
miems gebéjimams?
«  Kokiy jg0dZiy turi Sis asmuo ar asmeny grupé? Kur gltdi Ziniy spragos?
*  Kuriems besimokantiesiems reikéty daugiau laiko skirti mokymuisi ir baty
naudinga papildoma mokymosi veikla?
+  Kurie besimokantieji yra itin gabGs?
+  Kokios temos domina Siuos besimokanciuosius?
* lrpan.

Mokymosi patirties arba mokymosi patirtj liudijanciy

duomeny analizé

Analizuodami mokymosi patirtj, siekiame daugiau suzinoti apie konkrec¢ig moky-
mosi veikla. ISanalizave mokymosi patirtj, daznai surandame atsakymus j klausimus
apie konkrecios veiklos naudojimo btdus, pavyzdziui:
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+  Kiek naudota viena ar kita mokymosi veikla ir mokymosi Saltinis?

* Aryravadinamojo bergzdZio mokymosi (angl. ,Scrap” Learning) apraisky?

«  Kur tai pasireiske ir kiek laiko truko?

+  Kokiy iStekliy ar temy besimokantieji ieSko daugiausia?

+  Kaip besimokantieji pasitelkia jgyta mokymosi patirtj narSydami jiems priei-
nama mokymosi turinj ir pan.?

+ Duomenys, imami iS besimokanciojo veiksmy istorijos skaitmeninéje
mokymo(si) programoje, visy pirma yra apraSsomojo pobadZio - i jy suzino-
me, kas atsitiko, o ne kodél.

+  Besimokanciojo veiksmy istorijos jrasai, nors ir iSsamds, patys savaime mo-
kymosi proceso neapraso. Tik informuoja, kas ir kada, bet ne kodél ar kaip
gerai. Norint sukurti jsitraukimo modelj, kiekvienam veiksmui batinas pla-
tesnis kontekstas.

Skaitmeninés mokymosi programos analitika

Analizuodami skaitmenines (kompiuterio) mokymosi programos duomenis, sie-
kiame suprasti, kaip ji apskritai veikia. Skaitmenine mokymosi programa papras-
tai naudojasi daugelis (nors gali bati ir keli) besimokanciujy, taip Sios programos
duomeny bazéje sukaupiama nemazai mokymosi patirtj (angl. Learning Experience)
atskleidzianc¢iy duomeny. Mokymosi patirtis suvokiama kaip bet kokia sgveika (angl.
interaction), kursas, mokymosi programa ar kita veikla, kai mokomasi, nesvarbu, tra-
dicinéje akademineje aplinkoje (mokykloje, klaseje) ar netradicinéje (uzZ mokyklos
riby, lauke, namuose ir pan.), tai apima tradicine edukacine (mokiniai mokosi i$ mo-
kytojy) ar netradicine (mokiniai mokosi zaisdami, naudodami interaktyvig progra-
mine jrangg) saveika.

Analizuodami skaitmeniniy mokymosi programy duomenis, uzduodame klausi-
mus ir ieSkome atsakymu, koks mokymosi proceso visuminis poveikis mokymuisi ir
jo rezultatams, pvz.:

«  Ar geréja besimokanciyjy mokymosi patirtis naudojant tam tikrus 3altinius?
Kokius? Pasitelkes mokymosi analitikg, mokytojas gali geriau suvokti kiekvie-
no savo mokinio mokymosi lygj (angl. Learning Level), gebéjimus ir parinkti in-
dividualy mokymosi biida. IS esmés tai leidZia nustatyti konkrecius kiekvieno
mokinio poreikius ir priimti greitus, duomenimis pagrjstus sprendimus, kaip
veiksmingiausiu badu skatinti mokinius mokytis.

*  Ar parinkta mokymo metodika lémé geresnius mokymosi rezultatus?

+  Arkinta besimokanciyjy elgesys? Kaip?

«  Ar mokymosi rezultatai keicia jstaigos veiklg?
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1.2.3. Mokymosi analitikos sudetingumo lygiai

Technologijoms toliau tobuléjant ir tapus neatsiejama masy kasdienio gyvenimo
dalimi, natdralu, kad jas taikome ir siekdami gerinti Svietimo padétj. Vienas techno-
loginiy aspekty - mokymosi analitikos taikymas klaséje, padedantis kaupti mokiniy
mokymosi patirtj. Svietimo tikslais judama dviem pagrindinémis kryptimis. Pirma -
analizuojamas mokymo planas ir apmastoma, ar tai veiksminga mokinio mokymo-
si patirciai. Antra - renkami ir vertinami besimokanciyjy duomenys, analizuojama,
kaip galima kaupti mokymosi patirtj, kad mokiniui ji baty veiksmingesné.

Toliau reikéty sutelkti démesj ties pagrindiniais mokymosi analitikos lygmeni-
mis. Skirtingais analitikos lygmenimis renkami mokiniy duomenys, turint tikslg pa-
deti mokytojui taip pritaikyti mokymo stiliy, kad mokiniai labiau jsitraukty ir geriau
suprasty mokomajj dalyka.

Aprasomasis mokymosi analitikos lygmuo

Kalbédami apie mokymosi analitikg apskritai suvokiame, kad pradZia yra tada,
kai pradedame matuoti arba, kitaip tariant, ieSkome atsakymo j klausima, kas jvy-
ko? Atsakyti j §j klausimg padeda jvairds apraSomosios statistikos metodai ir metri-
kos bei veiklos rodikliai. Sis lygmuo padengiamas vadinamosiomis verslo analitikos
(angl. Business Intelligence, Bl) priemonémis. Tai Zemiausias mokymosi analitikos
sudétingumo lygis (zr. 11 pav. 1 dalj ir 12 pav. centrinj apskritimg - angl. Measure-
ment, liet. matavimas), vadinamasis aprasomosios analitikos sudétingumo lygis, arba
matavimo lygmuo.

Aprasomuoju mokymosi analitikos lygmeniu apibddinama tai, kas jau jvyko, ir
fiksuojama blsena, kaip yra, tad galima priimti sprendimus dél konkrec¢iam moki-
niui tinkamiausio mokymo stiliaus. PavyzdZiui, galima suzinoti, kiek mokiniai Zino
apie pamokos temg. Duomeny analizé leidzZia pastebéti, kad tam tikros mokymo
taktikos jgyvendinimas pamokose gali bati veiksmingas bddas siekti geresniy mo-
kymosi rezultaty - tiek visuminiy, tiek individualiy. Paprastai aprasomosios moky-
mosi analitikos lygmens priemonés integruotos j mokymosi valdymo sistemga (angl.
Learning Management System) ir virtualig mokymosi aplinkg (angl. Virtual Learning
Environment), pvz., Moodle.

Diagnostinis mokymosi analitikos lygmuo

Pasitelke ekonometrikos ir statistikos metodus, galime ieSkoti atsakymo j klau-
sima, kodél tai jvyko? Taip pereiname j auk3tesnj mokymosi analitikos sudétingumo
lygj, vadinamajg diagnostine analitikqg (angl. Diagnostic Analytics), arba duomeny jver-
tinimo lygj (angl. Data Evaluation) (zr. 11 pav. 2 dalj ir 12 pav. apskritimg - angl. Data
Evaluation, liet. duomeny jvertinimas).
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Diagnostiniu mokymosi analitikos lygmeniu surinktiems mokiniy mokymosi
duomenims taikomi statistiniai metodai, pvz., klasteriné analizé, siekiant iSsiaiSkin-
ti su panaSiomis ,bédomis” susidurianciy besimokanciyjy grupes ir tai lemiancias
prieZastis. Sis procesas daznai vadinamas pagrindinés prieZasties analize (angl. Root
Cause Analysis).

Aprasomoji analitika | Diagnostiné analitika Prognostiné analitika Preskriptyvioji analitika

Kas nutiko? Kodél tai nutiko? Kas nutiks toliau? Kaip galima pagerinti
rezultata?

verslo metrika, KPIs anomalijy paieska tendencijy nustatymas o e
: ’ ” automatizuoti sprendimai

5 o ; o désningumo nu
istorijy pasakojimas
duomeny paieska

analitinés strategijos laiko eilu¢iy duomeny vy f galimy VELKS e
pamatai analitika & s automatiniai pranesimai
nuspéjimas

Ekonometrija ir Statistin¢ analitika, neurony Dirbtinis intelektas
. . tinklai, ny moKymasis ir
statistika d P
uomeny rinkimas

Verslo analitika

11 pav. Mokymosi analitikos sudétingumo lygiai
Saltinis: https://www.valamis.com/hub/learning-analytics

Prognostinis mokymosi analitikos lygmuo

Galima testi ir pasitelkus sudétingesnius statistinés analizés metodus, masiny
bei gilyjj mokymasi ieSkoti atsakymo j klausima, kas vyks toliau? Tai prognostinés ana-
litikos (angl. Predictive Analytics), arba paZangesnio duomeny jvertinimo (angl. advan-
ced Data Evaluation), sudétingumo lygmuo (Zr. 11 pav. 3 dalj ir 12 pav. apskritimg -
angl. Advanced Evaluation bei dalj iSorinio apskritimo - angl. Predictive Analytics).

Sukaupty mokymosi duomeny analizé prognostinés analitikos lygmeniu leidzia
formuotis jZvalgoms apie blsimas mokiniy mokymosi medZiagos supratimo ly-
gmens tendencijas. Naudojami ankstesni mokinio mokymosi (praeities) ir aktualas
duomenys, turint tikslg nustatyti, ko galima tikeétis toliau. Tai leidZia atpazinti moki-
nius, kuriy prastas darbingumas (angl. Low-performing) arba menkas susidoméjimas
(angl. Low-engaging). Be to, sudaro prielaidas diegti metodus, kurie turéty padéti
rizikos grupés mokiniams grjzti j véZes ir iSnaudoti visg savo potencialg. PavyzdZziui,
prognostiné mokymosi analitika taikoma siekiant nustatyti, kuriems mokiniams
~gresia pavojus” atsilikti®. Duomenys apie besimokanciyjy mokymosi pasiekimus
renkami visg mokymosi mokykloje laikotarpj, siekiant stebéti, kaip mokiniai metams
bégant auga. Taigi pamacius ypac atsiliekantj mokinj ar mokiniy grupe galima laiku
jsikiSti ir spresti problemg, kol ji netapo kliatimi mokinio mokymosi kelyje.

3 Prieiga internete: https://www.classtime.com/blog/learning-analytics-make-teaching-more-effective/
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Preskriptyvusis mokymosi analitikos lygmuo

Pasitelke DI (turima galvoje placCigja prasme, ne tik masiny mokymosi grupe),
galime surasti atsakymga j klausima, kaip pagerinti rezultatg? Cia pasitelkiamos
sprendimy, rekomendacijy teikimo ir praneSimy / perspéjimy teikimo sistemos.
Tai aukSc€iausias mokymosi analitikos sudéetingumo lygis - vadinamoji preskriptyvioji
mokymosi analitika (angl. Prescriptive Analytics.) (zr. 11 pav. 4 dalj ir 12 pav. iSorinj
apskritima - angl. Prescriptive Analytics).

Preskriptyviosios mokymosi analitikos lygiu ne tik mokytojams teikiami duome-
nys, kuriuos jie gali panaudoti priimdami veiksmingus sprendimus, bet ir pateikiama
alternatyviy pasitlymuy, kaip paskatinti mokymo (tiek visos mokiniy klases, tiek in-
dividualaus mokinio) veiksminguma. Remiantis surinktais besimokanciyjy duome-
nimis, skaitmeniné mokymosi programa generuoja pasidlymus dél jvairiy Svietimo
iStekliy ir priemoniy, kurias sidlo naudoti, siekiant didesnio poveikio mokiniams. Mo-
kytojams ir mokyklos administracijos atstovams paprastai pateikiama mokiniy pa-
siekimais pagrjsty jZvalgy apie tai, koks yra supratimo lygis ir kokie taikomi metodai.

MOKYMOSI PATIRTIES
ANALITIKA

_ BESIMOKANCIOJO
" ANALITIKA

Predictive and Prescriptive
Analytics — diagnosting ir
preskriptyvioji analitika

Advanced Evaluation —
pazenges vertinimas

Data Evaluation — duomeny
vertinimas

MOKYMOSI PROGRAMU Measurement — matavimas
ANALITKA

12 pav. Mokymosi analitikos sudétingumo lygmeny ir mokymosi analitikos kategorijy rysys
Saltinis: https://www.watershedlrs.com/resources/definition/what-is-learning-analytics/

Yra nemazai baduy, kaip analizuoti mokiniy mokymosi duomenis. Svarbu jsitikin-
ti, kad uztikrintas mokiniy asmeninés informacijos saugumas. Dar svarbiau suvokti,
kad patys duomenys neturi jtakos mokinio mokymosi patirciai. Mokytojo imlumas
ir noras pritaikyti savo mokymo stiliy, turint tikslg geriau atliepti mokiniy poreikius,
yra esminis dalykas.
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2.1. Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
priemoniy apzvalga

Dalia Baziuké ir Julija Melnikova

Nuo 1970 m. dirbtinis intelektas Svietimo srityje vystosi kaip specializuota tarp-
dalykiné sritis, apimanti technologijy taikymg mokymo(si) tikslams, daugiausia
aukstojo mokslo kontekste (Southgate ir kt., 2018), bet ne tik. Nuo 2019 m. besite-
siantis pandemijos laikotarpis ypa¢ paspartino dirbtinio intelekto plétrg, mokymosi
analitikg integruojanciy skaitmeniniy platformy naudojimg ugdymo tikslu, taip pat
ir bendrojo ugdymo mokyklose. Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika eduka-
cinése technologijose sudaro salygas labiau personalizuotam, lankstesniam, jtrau-
kiam mokymui(si), jgalina automatizuoti rutinines mokymo uzduotis (Baziukaité ir
kt., n. d.), pvz., pritaikant automatinio vertinimo ir grjztamojo rySio suteikimo gali-
mybes (Gulson ir kt., 2018; Luckin ir kt., 2016).

Dirbtinis intelektas gali bati jdiegtas mokymo valdymo sistemose (vadinamosio-
se virtualiosiose mokymo(si) aplinkose), robotuose ar virtualiuose asistentuose (VA), o
jie gali bati integruoti j virtualiosios ar papildytosios realybeés aplinkas. Dirbant skai-
tmeninéje aplinkoje sugeneruojami dideli kiekiai jvairios prigimties duomeny, kurie
jvairiais aspektais apibtdina ugdymo proceso dalyvius (mokinius, mokytojus, mo-
kykly administracijg, tévus). Duomenys apie mokinius ir jy mokymasi gali bati (yra)
naudojami projektuojant tolesnj mokymo(si) procesg bei siekiant geriau jj suvokti,
be to, jie leidZia mokytojams pasirinkti efektyvias mokymo strategijas ir metodus
(Luckin ir kt., 2016).

Nagrinédami mokslinius Saltinius ir konferencijose pristatomus darbus, kurie
apima pastaryjy dviejy deSimtmeciy laikotarpj, aptinkame tokias dirbtinio intelekto
integravimo edukacijoje kryptis:

+ intelektualiosios mokymo sistemos (angl. Intelligent Tutoring Systems);

+ pedagoginiai agentai / asistentai / padéjéjai (angl. Pedagogical Agents / Assis-

tants);

+ adaptyvusis mokymasis (angl. Adaptive Learning).

13 paveiksle pavaizduotos sgsajos tarp dirbtinio intelekto integravimo edukaci-
joje krypciy, kurios suponuoja ir atitinkamus programinés jrangos sprendimus.
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may be enabled by

may include

Intelligent Tutoring
Systems

Smart Classrooms,
Learning Environments,

Pedagogical Agents Adaptive and Schools

Learning

l Learning School Management

Analytics Systems

13 pav. Dirbtinj intelektg integruojanciy skaitmeniniy sistemy jvairové
ir jy rySys su mokymosi analitika
Saltinis: Southgate ir kt., 2018.

13 paveiksle matome tam tikrg intelektualiyjy mokymo sistemy, pedagoginiy
agenty ir adaptyviojo mokymosi sistemy sankirtg (Baziukaité, 2006), kuri reiskia ais-
kios ribos, kur baigiasi viena, o kur prasideda kita, nebuvima. Tokios skaitmeninés
priemones, kaip, pvz., intelektualiosios mokymo sistemos, gali turéti integruotus
pedagoginius agentus. Tiek intelektualiosios mokymosi sistemos, tiek adaptyviosios
sistemos bei pedagoginiai agentai yra ir duomeny ,gaminimo” terpe, nes dirbdami
skaitmeninése platformose juos [duomenis] savo veikla generuoja platformy nau-
dotojai. Minétas platformas ir pacig mokymosi analitikg jgalina iSmaniosios klasés,
mokymosi aplinkos ir pacios mokyklos, veikdamos kaip mokymo(si) aplinka.

Detaliau panagrinékime dirbtinio intelekto integravimo edukacijoje kryptis:

* Intelektualiosios mokymo sistemos (IMS) imituoja individualy Zmo-
gaus mokymga (Luckin ir kt., 2016). Tutoringas, kaip pedagogine strategija,
pasiteisina kaip efektyvi (Tseng ir kt., 2008). Manoma, kad mokytojai tutoriai
tiksliai diagnozuoja savo mokiniy motyvacijg bei zinias, individualizuoja pasi-
rinkta mokymosi veiklg ir siekia, kad uzduotys atitikty jy mokiniy poreikius.
Mokymo procese mokytojai tutoriai skatina, pataria ir taiko greitg grjiztamajj
rysj ir padeda mokiniams atlikti kiekvieng uzduoties sprendimo Zingsnj. Kiti
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tyrimai atskleide, kad besimokantieji neiSnaudoja tutoringo, kaip edukacinés

strategijos, teikiamos naudos, nes jie retai uzduoda klausimus, o patys mo-

kytojai néra tobuli, pvz., gali daryti klaidy diagnozuodami mokiniy mokymosi

spragas ar individualizuodami mokymosi uzduotis (Arroyo ir kt., 2014). Daz-

niausia pasitaikantys intelektualiosios mokymosi sistemos komponentai:

- eksperto modelis, kuriame saugomos tam tikro dalyko eksperty Zinios;

- pedagoginis modelis, kuriame saugomos veiksmingos pedagogineés ir mo-
komosios strategijos;

- besimokanciojo modelis, pagristas besimokanciojo savybémis ar veiks-
mais, kaupiantis duomenis apie patj besimokantjjj (Baziukaite ir kt.,
2008), kitaip dar gali bati vadinamas profiliu.

Lygindama eksperto ir besimokanciojo modeliy informacija, intelektualioji moky-
mosi sistema gali diagnozuoti nukrypimg nuo eksperto modelio ir pasitlyti suasme-
nintas / individualizuotas uzduotis, patarimus ar griztamajj ry3j. Sios sistemos gali
turéti sgsajuy, kurios skirtos komunikuoti su besimokanciuoju. Komunikacija gali vykti
rasSytine arba natdralia kalba kaip dialogas su virtualiais pedagoginiais agentais arba
be jy (Du Boulay, 2016; McArthur, Lewis, Bishay, 2005; Welhamas, 2008). Atliekant
mokslinius tyrimus siekta jvertinti tokiy sistemy efektyvumga. Vieny tyrimy iSvadose
nurodoma, kad jos gerokai efektyvesnés nei daugelis kity mokymo(si) priemoniy,
tokiy kaip jprastos pamokos, namy darby uzduotys, mokymasis naudojant vadové-
lius (Kulik, Fletcher, 2016; Ma ir kt., 2014; Steenbergen-Hu, Cooper, 2014; Van Lehn,
2011). Kity tyrimy duomenimis, jy poveikis mokymuisi buvo panasiai teigiamas, kaip
ir mokymasis vadovaujant mokytojui (Zmogui) (Van Lehn, 2011; Du Boulay, 2016; Ma
ir kt., 2014), taciau, pvz., kolegijy studentams Sios sistemos buvo maziau veiksmingos
nei mokymasis vadovaujant mokytojui (Zmogui) (Steenbergen-Hu, Cooper, 2014).
Poveikis matematikos sriciai K-12 (vidurinis ugdymas) populiacijose buvo nedidelis ir
rySkiausiai pasireiSké motyvuotiems mokiniams, pasizymintiems gerais saves valdy-
mo jgadZiais (Steenbergen-Hu, Cooper, 2014). Moksliniai tyrimai atskleidé, kad vien
intelektualiyjy mokymo sistemy taikymas edukacijoje nera savaiminis veiksnys, ga-
lintis veiksmingai Salinti visy besimokanciyjy pasiekimy spragas (Harley, Lajoie, Fras-
son, Hall, 2017). Per pastaragjj deSimtmetj sukurta daugybé skirtingy intelektualiyjy
mokymo sistemy (Southgate ir kt., 2018), kurios skirtos mokytis konkreciy dalyky.

Apibendrinant galima teigti, kad intelektualiosios mokymo sistemos mokytojams
galéty bati naudingos pagalbininkés. Svarbu pabrézti, kad jos vis dar tobulinamos ir
neapima visy dalyky sri€iy bei viso galimo turinio. Tam tikrose ugdymo srityse (pvz.,
matematikoje), jos gali veiksmingai papildyti mokiniy mokymasi klaséje ir namie.

+ Pedagoginiai agentai (PA) yra skaitmeniniai arba virtualds persona-

Zai, integruoti j mokymosi skaitmenines priemones, jy tikslas - palengvinti
mokyma(si). Jie kuriami siekiant j skaitmenines mokymosi priemones jtraukti
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socialinj, emocinj, motyvacinj komponentus (Gulz, Haake, 2006; Kim, Baylor,
2016) ir bendrauti su besimokanciaisiais Zmonems badingais badais (John-
son, Lester, 2016). PA gali bati jvairiy formy (Heidig, Clarebout, 2011). Daz-
niausia jie yra jkanyti, tai reiSkia, kad besimokantieji gali matyti nuotraukas,
virtualius personazus ar avatarus ekrane, kurie realiai ar abstrak¢iai prime-
na zmones, isgalvotus personazus, gyvinus ar daiktus. Pedagoginiai agen-
tai bendrauja su besimokanciaisiais rasytine ar sakytine kalba. Svarbiausias
jy bruoZzas yra mokymo funkcija, kuria jie issiskiria i$ vadinamujy ,pokalbiy
agenty”, tokiy kaip Apple Siri (Schroeder, Gotch, 2015). Pedagoginiai agentai
gali:

- tarnauti kaip informacijos 3altinis;

- demonstruoti ar modeliuoti mokymosi turinj;

- bati kuratoriumi;

- jvertinti besimokanciuosius (Heidig, Clarebout, 2011).

Pedagoginiai agentai gali veikti ir kaip navigacijos vadovai arba nukreipti de-
mesj gestais bei Zvilgsniais (Johnson, Lester, 2016). Taciau dauguma pedago-
giniy agenty naudojami funkcijoms, pvz., informacijos, perteikti (Schroeder,
Gotchas, 2015). Mokymosi sistemos gali tureti keletg pedagoginiy agentu,
kurie atlieka skirtingas funkcijas, pvz., eksperto, motyvatoriaus, pagalbininko
(Kim, Baylor, 2016). Pedagoginiai agentai nebdtinai vedami dirbtinio intelek-
to, bet daugelis jy gali bati klasifikuojami kaip dirbtinis intelektas (Schroeder,
Adesope, Gilbert, 2013). Net pedagoginiy agenty tyréjai pripazjsta, kad jie
daznai nelabai ,protingi” (Kim, Baylor, 2016). Pasitelkus naujausias techno-
logijas toliau tobulinami (Johnson, Lester, 2016). Siandien jau jmanoma su-
kurti virtualius Zmones, afektinio skaiciavimo technologijos (sistemos, kurios
jaudia, interpretuoja, imituoja ir net gali paveikti Zzmogaus emocijas) leidzia
mokymosi technologijoms, jskaitant pedagoginius agentus, atpaZinti emoci-
jas bei prisitaikyti prie besimokanciyjy, reaguoti j jy nuobodulj ar nusivylima.
Natdralios kalbos apdorojimas leidZia pedagoginiams agentams bendrau-
ti palaikant ribotg interaktyvy dialogg su besimokanciaisiais. Pedagoginiai
agentai netgi gali bati jkanyti robotuose, kad galéty bendrauti su besimo-
kanciaisiais klases aplinkoje. [rodymy apie pedagoginiy agenty veiksmingu-
ma yra nemazai. Teoriniu lygmeniu jy Salininkai teigia, kad jy buvimas ture-
ty suteikti socialine dimensijg ir tai paskatinty besimokantjjj bendrauti su
mokymosi technologija kaip su kitu zmogumi (pvz., Heidig, Clarebout, 2011;
Schroeder ir kt.). Taigi j Zmones panasis balsai ar gestai teoriskai turéty pa-
skatinti mokymasi ir motyvacijg. Be to, kartu su intelektualiosiomis moky-
mo sistemomis galéty suteikti besimokantiesiems individualiy ir praktiskai
naudingy instrukcijy. Pedagoginiy agenty kritikai tvirtina, kad pedagoginiy
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agenty ir mokiniy dialogas, tam tikros jo detalés gali trukdyti mokiniams su-
telkti demesj j mokymosi turinj (Heidig, Clarebout, 2011; Schroeder ir kt.,
2013).

Adaptyvusis mokymasis. Adaptyvusis (prisitaikomasis) individualizuotas
mokymas(is) yra svarbi pedagoginé strategija ir siekis, skatinantis priimti
adaptyviojo mokymosi technologinius sprendimus. Edukacijoje adaptyvusis
mokymas(is) reiskia mokymo(si) strategijy, metody, uzduociy ar jy sunkumo
lygiy keitima, pritaikymg individualiems besimokanciyjy ar jy grupiy porei-
kiams. Adaptyvieji mokymo(si) metodai orientuoti j besimokanciojo elgesj,
pasiekimus ir mokymosi nuostatas (Tseng, Chu, Hwan, Tsai, 2010). Prisitaiko-
masis mokymasis - tai informatikos moksly samprata, reiskianti algoritmy,
skirty nustatyti, kaip ir kada pritaikyti tam tikrg mokymosi aplinkg bei (arba)
uzduotis, karimga. Pavyzdziui, IMS, skirta mokiniy matematikos gebéjimams
tobulinti, panaudos adaptyvujj mokymo(si) komponentg sidlydama moki-
niams uzuominy, kad jie savarankiskai galéty spresti Siek tiek sudétinges-
nes uzduotis. Adaptyviojo mokymo(si) technologija pajégi laipsniSkai naikinti
uzuominas, mokiniui pasiekus tam tikra lygj, ir jvesti sudétingesnes uzduotis
su patarimais, taip iSlaikydama mokinj nuolatinio tobuléjimo procese (Baziu-
kaité, 2006; Arroyo, Woolf, Burelson, Muldner, 2014).

Toliau panagrinékime, kas apima mokymosi analitikg ir kaip dirbtinis intelektas
galéty padéti parinkti mokiniui tinkamg veiklg, kuri leisty besimokanciajam gerinti
savo pasiekimus.

Trys esminiai mokymosi analitikos komponentai:

duomenys: juos kaupiame, renkame, gauname;

analizé: analizuojame duomenis, taikydami apraSomosios statistikos, klas-
terinés analizés bei kitus statistikos metodus;

veiksmas: siekis pagerinti mokymasi, kaupti geresne mokymosi patirtj, at-
liepti kylancius ugdymosi iSSakius.

CZa + =

14 pav. Duomeny analitikos sandara
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Sudédami draugen duomenis ir analize, nejtrauke veiksmo, gauname duomeny
analitikq.

Teoriskai duomeny analitikai atlikti pacia bendriausia prasme net nereikia spe-
cialios programineés jrangos, tik klausimas, kiek laiko ir pastangy teks Siai uzduo-
Ciai skirti. Suprantama, kad toks poZitris neefektyvus ir neSiuolaikiSkas. Atlikdami
duomeny analitikos uzduotis paprastai pasitelkiame programine jranga, pradedant
skaiciuoklémis, tokiomis kaip MS Excel ar Open Office Spread Sheet, toliau galime rink-
tis specializuotus statistiniy programy paketus, tokius kaip SPPS, Statistica, R-project
ir pan., galiausiai galime taikyti specializuotg programine jranga, tokig kaip MS Po-
wer Bl ir pan.

e

15 pav. Mokymosi analitikos sandara

Galimi jvairds badai, kaip veiksmas pasirenkamas, kaip dél jo apsisprendziama:

+  Surinkes ir iSanalizaves duomenis, mokytojas, remdamasis savo patirtimi,
pats parenka mokiniui naujas veiklas ar uzduotis (veiksmas), kurios, jo jsi-
tikinimu, padés jam tobulinti turimus jgadzius (dalykinius ar bendruosius),
pasiekti geresniy rezultaty.

*  Veiksmg parinkti mokytojui padés ugdymo procese naudojama skaitmeni-
né mokymo priemone (kompiuterio mokymosi programa). Tai jmanoma,
kadangi Si priemoné turés jdiegtus dirbtinio intelekto algoritmus, kuriy vei-
kimas leis jvertinti didelj kiekj sukaupty ir mokymosi patirtj apibadinanciy
duomeny. Mokytojas matys pasidlymus ir galés savo nuozidra juos parinkti
mokiniui.

*  Veiksmq parinks dirbtinis intelektas. Suformuotus pasialymus mokinys ma-
tys savo profilyje, 0 mokytojas matys informacijg apie mokiniui pateiktus vei-
kly ar uzduociy pasialymus.
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Pasillo dirbtinis intelektas Dirbtinis
Nusprendzia Zmogus intelektas

Zmogus

16 pav. Veiksmo parinkimo variantai

Prireikus veiksmo parinkimo pagalbos, kai mokytojui suformuojami pasialymai ir
jis nusprendzia, kg pateikti mokiniui, tai padaryti jmanoma dél masSiny mokymosi,
kuris yra vienas is dirbtinio intelekto pogrupiy, algoritmy veikimo.

Tuo atveju, kai sprendimg ir veiksmo parinkimg konkrec¢iam mokiniui individua-
lioje situacijoje norime deleguoti dirbtiniam intelektui, tenka pasitelkti Ziniomis grin-
dziamos sistemos (tai atitinka dirbtinio intelekto ekspertiniy / diagnostiniy sistemy
pogrupj) arba skatinamojo mokymosi principu sudarytg dirbtinj intelektg. Geriausia,
kai toks dirbtinis intelektas jdiegtas specializuotose mokymosi platformose. Daznai
tokiose platformose mokytojui paliekama galutinio sprendimo teisé arba uzduo-
Ciy scenarijaus konfiglravimo galimybe. Tokiy mokymosi platformy pavyzdZiai yra:
Eduten Playground, Matific, Fast ForWord, EduAi, Stream LXD, Adobe Captivate Prime ir
kt. Siose mokymosi platformose vienas i§ duomeny analizés tiksly - ie3koti / aptikti
elgesio modelius ir gebéti prognozuoti besimokanciujy elgesj, teikti patarimus / re-
komendacijas. Pasitelke mokymosi analitikg galétume suZinoti:

+  Kokie yra masy besimokantieji?

+ Kaip besimokantieji naudoja mokymo turinj?

+  Kokie stebimi elgesio modeliai?

+  Kareikeéty keisti, siekiant mokymo veiksmingumo?

Platformas, kurios teikia mokymosi turinj, yra aprdpintos analitikos priemone-
mis ir pasitelkdamos dirbtinj intelektg gali teikti rekomendacijas ugdymo proceso
dalyviams, imta vadinti mokymosi patyrimo platformomis (angl. Learning Experien-
ce Platforms). Tokiomis platformomis laikytinos Eduten Playground, Matific, Fast
ForWord, EduAi, Stream LXD, Adobe Captivate Prime, LearnLab ir kt. IS esmés jos persi-
pina su 13 paveiksle nagrinetomis intelektualiosiomis ir adaptyviosiomis mokymosi
sistemomis.

17 paveiksle pateikta mokymosi patyrimo platformos koncepcija, apimanti ir
mokymosi analitikos, ir dirbtinio intelekto komponentus. Dirbtinis intelektas tokiose
platformose paprastai padeda parinkti veiksmg.
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Duomenys

] Mokymosi analitika

17 pav. Mokymosi patyrimo platforma, ne tik teikianti mokymosi turinj, bet ir aprapinta
analitikos priemoneémis bei dirbtiniu intelektu

Suvokti, kuo mokymosi patyrimo platforma skiriasi nuo mums jprasty moky-
mosi valdymo sistemy (dar vadinamy virtualiosiomis mokymo(si) aplinkomis), pvz.,
Moodle ir pan., padeda 1 lentelé, kur jvardyti mokymosi patyrimo bei mokymosi

valdymo platformos skirtumai.

1 lentelé. Mokymosi patyrimo bei mokymosi valdymo platformy skirtumai

LXP
Learning Experience Platforms / Mokymosi
patyrimo platformos (MPP)

LMS
Learning Management Systems /
Mokymosi valdymo sistemos

ISplecia mokymosi galimybes.
Integruojasi su kitomis
~nesimokanciomis” ekosistemomis,
siekiant kaupti geresne mokymosi patirtj

Pirmiausia naudojama kaip internetiniy
kursy katalogai ir leidZia stebéti
besimokanciyjy pazangg bei teikti / gauti
mokymosi rezultaty ataskaitas

Papildo mokymasi galimybémis,
tokiomis kaip papildomy jgadziy
ugdymas ir pritaikyty, dinamisky
mokymosi btdy (angl. Learning Paths)
karimas

Pagrindinis démesys skiriamas
mokymuisi. Kai kurios Siuolaikinés
mokymosi valdymo sistemos taip

pat palaiko mokymosi badus (angl.
Learning Paths), taCiau mokymosi bddo
modifikavimo galimybeés ribotos

Pasizymi sutelktiniu mokymosi poveikiu.
Gali naudoti iSpléstiniy mokymosi
sgveiky duomenis, siekiant geriau
suprasti mokymosi poveikj praktinés
veiklos sekmei

Paprastai skirta tenkinti mokymo
jstaigos poreikius (korporatyvinius)
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LXP LMS
Learning Experience Platforms / Mokymosi Learning Management Systems /
patyrimo platformos (MPP) Mokymosi valdymo sistemos
Lankstesné ir dinamiskesné mokymosi Visy pirma kuruojama mokymosi
ekosistema, kurios dinamika administratoriy. Pati jstaiga /
daznai lemia pats besimokantysis. organizacija pasirenka turinj ir jj
Besimokantieji gali papildyti turinj ir kontroliuoja. Nusistovéjusi praktika,
apsispresti, kg ir kaip naudoti. Siose kad naudotojai [besimokantieji] neturi
platformose jprastas besimokanciujy galimybés kurti ir platinti savo paciy
sukurtas turinys. sukurto turinio

Leidziama integruoti kity paslaugy
teikéjy turinj, tai suteikia dar daugiau
(geresniy) turinio parinkciy

Paprastai tai atviros architektdros Net ir atviros iSorinéms ekosistemoms,
ekosistemos. Veikia kaip turinio LMS daugiausia tarnauja kaip turinio
kaupikliai, kad galety sukaupti didesne kuratoriai - teikia besimokantiesiems
mokymosi patirtj ribota mokymosi patirtj

Saltinis: https://www.valamis.com/hub/learning-experience-platform

Prie mokymosi patyrimo sistemy priskirtume ir tokias platformas, kaip LearnLab,
REALISE sistemos, kurios integruoja dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg bei nau-
doja jrodymais grindziama sprendimy priémimg (angl. Evidence-based Decision Ma-
king). Taip bandoma iSspresti T. Murray'aus suformuluotas intelektualiyjy mokymo
sistemy problemas (Mitchell, Howlin, 2019). PaZzangaus mokymosi aplinkos pedago-
giniu pozidriu tobulesnés, nes, skirtingai nei redukcionizmu grjstos intelektualiosios
mokymo sistemos, jos remiasi konstruktyvizmo prielaidomis:

Daugiadiscipliniai mokymosi metodai. Sistemos suteikia vienodg
aplinka mokiniui mokytis jvairiy dalyky: kalbos, tiksliyjy moksly, socialinio
ugdymo. Vieno besimokanciojo mokymosi tikslas gali apimti skirtingus daly-
kus. Sis poZiaris skatina kuriant individualius mokymosi planus atsizvelgti j
tarpdisciplininiy jgdziy ugdymo poreikj.

Individualds dinamiSki mokymosi bddai. Kiekvieno besimokanciojo
mokymosi btdas, mokymosi tikslai - dinamiski. Mokymosi bddas neatsieja-
mas nuo galimybés narSyti mokomajg medziagg ir konsultuotis (galbtt keis-
ti bddg) mokymosi procese. Pazangios mokymosi platformos uztikrina, kad
vartotojas visada gali nustatyti, kur as esu, funkcijas ir palyginti savo pazanga
siekiant numatyty mokymosi tiksly.

Démesys kreipiamas j individualy mokymasi ir tinkamg mokymo-
si dizaing. Sistema sukurta siekiant mazinti technologinj triukSma, kuris
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daznai bddingas el. mokymosi programoms. Tai ypac svarbu, kai daug ver-
tingo mokymosi laiko eikvojama sprendziant technologijy problemas.

* Lanksti ir pritaikoma mokymosi aplinka. Sistemos kuriamos taip, kad
atitikty kognityvinio kravio teorijg, tai numato protingg lankstumg, atsizvel-
giant j individualius besimokanciojo poreikius.

Apie Sias sistemas galime pasakyti (Du Boulay, 2019), kad:

« yra jvairiy intelektualiyjy mokymo sistemy ir mokymosi patyrimo platfor-
my, kurios komercisSkai sekmingos, ypac tokiose salyse kaip JAV, Australija,
DidZioji Britanija;

«  pirminis tokiy technologijy karimo tikslas buvo savarankiSkas mokiniy mo-
kymasis technologijomis pagristose aplinkose;

+ ankstyvosios intelektualiosios mokymo sistemos ir mokymosi patyrimo plat-
formos turéjo gerg reputacija skatinant pasyvy mokiniy mokymasi;

+ intelektualiosios mokymo sistemos ir mokymosi patyrimo platformos jver-
tintos, remiantis moksliniy tyrimy rezultatais, siekiant atsakyti j klausima,
kiek jos padeda siekti geresniy mokymosi rezultaty, palyginti su mokytojo
veiksmais jprastoje klaséje, visgi jos neprilygsta individualiai su mokiniu dir-
banciam kvalifikuotam mokytojui;

«  yrajvairiy pagalbos mokytojams priemoniy, padedanciy valdyti mokiniy klase,
pasitelkus intelektualigsias mokymo sistemas ir mokymosi patyrimo platformas;

+ intelektualiosios mokymo sistemos ir mokymosi patyrimo platformos Siuo
metu labiau skirtos nebe individualiam mokiniy mokymuisi;

+ pedagoginiai metodai, taikomi intelektualiosiose mokymo sistemose ir mo-
kymosi patyrimo platformose, turéty skirtis nuo taikomy tradicinéje klaséje;

« geriausi rezultatai pasiekiami jtraukiant ir apmokant mokytojus, kaip organi-
zuoti darbg, dirbant su intelektualiosiomis mokymo sistemomis ir mokymosi
patyrimo platformomis, kaip jas taikyti savo klaséje;

«  pabréZtina, kad intelektualiosios mokymo sistemos ir mokymosi patyrimo
platformos naudingos mokiniy mokymosi elgesio pozidriu;

+ intelektualiosios mokymo sistemos ir mokymosi patyrimo platformos Sian-
dien traktuojamos kaip pagalbininkai dirbant klaséje.

Apibendrinimas

Technologijy pazanga jgalino ugdymo proceso dalyvius siekti mokymo(si) tiksly
veiksmingesniais badais. Dirbtinio intelekto technologija leido sukurti mokymosi plat-
formas, suteikianCias daugiau jtraukiosios mokymosi patirties, nei tai galéjo daryti
ankstesnés jprastos mokymosi valdymo sistemos, pvz., Moodle. Mokymosi patyrimo
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platformos, tokios kaip Eduten Playground, Matific, Fast ForWord, EduAi, Stream LXD, Ado-
be Captivate Prime, LearnLab ir kt., besimokantiesiems leidZia personalizuoti tai, ko jie
mokosi, kaip mokosi ir kada / kur pasirenka mokytis. Pasitelke Sio tipo platformas ug-
dymo proceso dalyviai gali nusistatyti konkrecias jg0dziy ar Ziniy spragas, susipazine
su jiems pateikta veiklos analize ir veiksmuy, kurie padeéty tobulinti pasiekimus, sidly-
mais. Kaip minéjome, mokymosi patyrimo platformy funkcinés galimybés susijusios
su tomis, kurios prieinamos intelektualiojo ir adaptyviojo mokymosi sistemose, turi
bendry ir skirtingy savybiy, taciau batent del geresniy, iSmatuojamy ir labiau suasme-
ninty Siuolaikinio mokinio mokymosi patir€iy poreikio mokymosi patyrimo platformos
kartu su intelektualiosiomis mokymosi sistemomis tampa ugdymo proceso batinybe.
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2.2. Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
edukacijoje privalumai bei klitgtys

Julija Melnikova ir Aida Norviliené

Skaitmeninés technologijos keicia Zmoniy bendravimg, visuomeninio gyveni-
mo sanklodg, bendradarbiavimo galimybes, formuoja naujus gyvenimo jprocius.
Sie poky¢iai turi jtakos ir edukacijai. 2014 m. atlikti tyrimai prognozavo, kad po de-
Simtmecio mazdaug du trecdaliai bendrojo ugdymo mokykly mokiniy visiskai ar i$
dalies mokysis skaitmeninémis technologijomis grindziamoje mokymosi aplinkoje
(Wang, Decker, 2014). Tyréjai dare prielaida, kad neSiojami kompiuteriniai prietai-
sai ir besivystancios edukacinés technologijos, pvz., iSmaniosios klasés (angl. Smart
Classrooms), pazangios mokymosi aplinkos (angl. Smart Learning Environments) ir
kt. paskatins greitg edukacijos skaitmenizavimg netolimojoje ateityje (HarCarmel,
2016). Dél to ilgainiui keisis ugdymo(si) turinys, formos, metodai, ugdytojy ir besi-
mokanciyjy vaidmenys bei sgveika mokymo(si) procese (Sampson ir kt., 2018; Sar-
ker ir kt., 2019; Hollman ir kt., 2019).

Pastaraisiais metais edukacijos skaitmenizavimo klausimas tapo dar aktualesnis.
Viena vertus, COVID-19 pandemijos situacija paspartino edukacijos skaitmenizavi-
ma. Pandemijos laikotarpiu jvyko precedento neturintis skubotas eksperimentas su
mokykly sistemomis, kai Simtai milijony besimokanciyjy peréjo prie skaitmeniné-
mis technologijomis grindZziamos mokymosi aplinkos (Kalim, 2021). Skaitmeninés
technologijos tapo mokymo(si) proceso dalimi, mokslininky teigimu, jy taikymas pa-
sitvirtino, kaip labai svarbus, siekiant uztikrinti geresnj besimokanciyjy iSsilavinima
pandemijos laikotarpiu (Kurvinen ir kt., 2020). Kita vertus, edukacijos dalyviai - mo-
kiniai, tévai, mokytojai ir mokykly vadovai - vis daZniau taiko technologijas jvairiems
su edukacija susijusiems tikslams, pvz., informuoti apie mokiniy pasiekimus elektro-
ninio dienyno aplinkoje (Carpenter, Krutka, 2014; Wang ir kt., 2016), tai savo ruoztu
taip pat skatina edukacijos skaitmenizavimg. Mokslinéje literattroje (Sampson ir kt.,
2018; Sarker ir kt., 2019; Hollman ir kt., 2019) vis dazniau keliami klausimai, kaip
skaitmeninés technologijos keicia edukacija, koks jy poveikis edukacijos dalyviams,
kaip iSnaudoti technologijy privalumus, siekiant gerinti edukacijos kokybe, jveikti su
technologijomis susijusius iSStkius edukacijos procese ir pan.

Vis spartejantis technologijy taikymas edukacijoje lygiagreciai siejamas su mo-
kymosi analitikos ir dirbtinio intelekto edukacijoje sritimis, ypatingg démesj ski-
riant tam, kaip duomenys gali bati naudojami mokymo(si) procesui tobulinti. Kai
mokymas(is) vyksta skaitmeninémis technologijomis grindZziamoje mokymosi
aplinkoje, neidvengiama tam tikra besimokanciojo sgveika su mokymuisi naudo-
jama skaitmenine priemone, kaupiasi specifiné besimokanciojo mokymosi patirtis
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(angl. Learning Experience), o tai sukuria didelius skaitmeniniy duomeny srautus
(HarCarmel, 2016). Sie duomenys apibadina mokymosi sistemy naudotojy indivi-
dualig mokymosi veiklg arba besimokanciyjy sgveikas mokantis grupése (McHugh,
2015). Tokiy duomeny apie mokyma(si) analizé yra mokymosi analitikos sritis.

IS visy dirbtinio intelekto taikymo sri¢iy edukacijoje besimokanciyjy duome-
ny analitika labiausiai pajégi pateikti naudingy jzvalgy, kurios svarbios priimant
sprendimus dél mokymo(si) proceso ir siekiant pagerinti mokiniy mokymosi koky-
be (Long, Siemens, 2011). Kaip nurodo S. Vincent-Lancrin’as 2021 m. EBPO (angl.
OECD) pateiktoje ataskaitoje, mokymosi analitika yra viena i$ naujy duomeny moks-
lo (angl. Data Science) discipliny, kur studijuojama, kaip, be kita ko, taikyti duomeny
gavybos (angl. Data Mining), maSiny mokymosi (angl. Machine Learning), nataralios
kalbos apdorojimo (angl. Natural Language Processing), vizualizavimo ir Zmogaus bei
kompiuterio sgveikos (angl. Human-Computer Interraction) metodus, kad pedagogai
ir besimokantieji susiformuoty jzvalgy, kurios leisty gerinti mokymo(si) praktika.
Vienas iS mokymosi analitikos apibrézimy: duomeny apie mokinius ir jy kontekstq
rinkimas, analizé bei ataskaity teikimas, siekiant suprasti ir optimizuoti mokymasi bei
aplinkg, kurioje jis vyksta (Long ir kt., 2011). Sis apibréZimas akcentuoja mokymosi
analitikos paskirtj - panaudoti duomenis siekiant visapusiskai suprasti ir tobulinti
edukacija (Mokymosi analitikos tyrimy draugija SOLAR?).

Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika tampa populiariausiu bddu analizuoti
surinktus duomenis skaitmeninése mokymosi aplinkose, siekiant palaikyti mokyto-
jus bei besimokanciuosius mokymo(si) procese (Krikun, Kurilovas, 2016). Dirbtinis
intelektas ir mokymosi analitika leidZia pagerinti mokymosi procesus, sistemingai
apdorojant su mokymu(-si) susijusius duomenis, teikdami mokytojams bei besimo-
kantiesiems rekomendacijas. Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos tyréjai ana-
lizuoja pazinimo, motyvacijos, jtakos, kalbos, socialinio diskurso ir kitus klausimus
duomeny, kurie surinkti iS skaitmeniniy mokymosi aplinky, pagrindu. Todél dirb-
tinio intelekto ir mokymosi analitikos integravimosi galimybémis ypa¢ domisi mo-
kymosi aplinky, tokiy kaip adaptyviojo, intelektualiojo mokymo(si) sistemy ir atvi-
ry edukaciniy istekliy (angl. Adaptive Learning Systems, Intelligent Learning Systems,
Massive Online Open Courses) (Essa, 2016), kiréjai. Diegiant Sias technologijas, sie-
kiama kuo efektyviau informuoti mokytojus ir besimokanciuosius, kitas suintere-
suotgsias salis bei paskatinti jy sgveikg ir bendradarbiavimg, taip prisidedama prie
mokymo(si) kokybés gerinimo (An ir kt., 2019; Holstein ir kt., 2019). Dirbtinj intelek-
ta ir mokymosi analitikg pastaraisiais metais integruoja vis daugiau skaitmeniniy
priemoniy - tiek komerciniy, pvz., MS Teams, Google Classroom, iSpring Learning kt.,
tiek atvirojo kodo, pavyzdziui, Moodle ir kt., skirty jvairiems Svietimo sektoriams.
Intelektualiosios mokymosi sistemos, grindZiamos dirbtiniu intelektu ir integruojan-
Cios mokymosi analitikos priemones, Siandien vertinamos kaip vienos efektyviausiy

4 Prieiga internete: https://www.solaresearch.org/
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priemoniy, padedanciy besimokantiesiems lengviau mokytis, o mokytojams - len-
gviau mokyti (Nagao, 2019). Vienas pagrindiniy veiksniy, skatinanciy jas taikyti ben-
drajame ugdyme, yra tyrimy iSvados, liudijancios, kad mokytojai ir mokiniai inte-
lektualiosioms mokymosi sistemoms pritaria (atliekant tyrimus analizuotos Sios
intelektualiosios mokymosi sistemos: ALEKS, Cognitive Tutor, Khan Academy, edX ir
Coursera) (Li ir kt., 2018). Be to, Sios sistemos prisideda plétojant jrodymais grjstos
edukacijos sampratg (Knight, 2020), suteikdamos grjztamajj rysj duomeny pagrindu
ir galimybe analizuoti bei tobulinti mokymo(si) procesa.

Siame poskyryje pateikiama mokslinés literataros apZvalga apie dirbtinio inte-
lekto ir mokymosi analitikos taikymo mokykloje privalumus bei kligtis. Remiantis Sia
apzvalga pristatomos jZvalgos ateiciai.

2.2.1. Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
bendrojo ugdymo mokyklose privalumai

Apzvelgiant literatlrg apie dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
bendrojo ugdymo mokyklose privalumus, pirmiausia démesys kreipiamas j tai, ko-
kioms suinteresuotosioms grupéms tai naudinga, tai - mokyklos administracija,
mokytojai, mokiniai, tévai ir Svietimo administratoriai. Glaustai pristatoma dirbti-
niu intelektu grindZiamy ir mokymosi analitikg integruojanciy skaitmeniniy sistemy
nauda, iSskiriant kiekvieng suinteresuotajg grupe.

Naujausios technologijos ir dirbtiniu intelektu grindZziamos bei mokymosi ana-
litikg integruojancios intelektualiosios mokymosi sistemos remiasi jrodymais grjs-
ta sprendimy prieiga (angl. Evidence-based Decision Making), kuri jgalina tobulinti
mokymo(si) procesg ir yra naudinga visai bendrojo ugdymo mokyklos bendruo-
menei: mokyklos administracijai, mokytojams, mokiniams ir tévams (Ifenthaler,
Widanapathirana, 2014; An ir kt., 2019; Holstein ir kt., 2019; Sclater ir kt., 2019).
Suinteresuotosios Salys mokymosi analitikos rezultatais domisi ir uz mokyklos riby.
Daugelyje Europos saliy uz Svietimo pazangg atsakingos institucijos kasmet anali-
zuoja mokiniy nacionaliniy egzaminy rezultatus. Mokymosi analitikos priemonés
leidZia palyginti mokyklas ir iliustruoti mokykly rezultatus, taip siekiant nuolat tobu-
linti mokykly vadybg (Andrade e Silva, Camanho, 2017).

Mokyklos administracijos lygmeniu dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika lei-
dZia geriau suprasti besimokanciyjy grupes, ju mokymosi poreikius, nustatant,
kurios intervencijos tikslingesnés konkrecioms besimokanciyjy grupéms ir skirtin-
giems kontekstams (Sales ir kt., 2018), tai ypac svarbu optimizuojant mokymo(si)
procesg. Moksliniai tyrimai ir praktika tokiose Salyse, kaip Australija, Jungtinés Ame-
rikos Valstijos, Jungtiné Karalysté, Norvegija ir Suomija, pagrindé dirbtinio intelek-
to ir mokymosi analitikos reikSme sprendziant klausimus, susijusius su mokymo-
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si kokybe, rizikos grupiy mokiniy nustatymu, atskirties mazinimu (Sclater, Mullan,
2017; Kurvinen ir kt., 2020; Mangaroska, Giannakos, 2018). Be to, mokymosi anali-
tika pasiteisina kaip mokyklos veiklos stebésenos ir tobulinimo, organizacinio pajé-
gumo (angl. Organisational Capacity) stebéjimo ir plétojimo (Khine, 2018; Ifenthaler
ir kt., 2019) priemoné. Mokykly vadovai mokymosi analitikos priemones gali taikyti
siekdami mokytojy darbo efektyvumo, be to, numatyti ir projektuoti profesinio to-
buléjimo galimybes (Pardo ir kt., 2016). Jie leidzia mokykly vadovams pagerinti Ziniy
srautg visoje organizacijoje (Siemens, 2011), priimti sprendimus dél Svietimo refor-
mos, geriau suvokiant mokymosi pasiekimams jtakos turincius veiksnius, paskirs-
tyti iSteklius, remiantis tikslia naujausia informacija apie veiklg organizacijos viduje.
Taigi mokymosi analitikos priemonés suteikia mokykly vadovams aiskias gaires,
kaip tobulinti mokyklose vykstancius procesus (Mouri ir kt., 2018), suteikia nuola-
tinj griztamajj rysj ir sistemingg pagalbg mokykly vadovams (Long, Siemens, 2011),
leidZia efektyviai valdyti mokyklas (Sergis, Sampsonas, 2016). Mokymosi analitikos
priemonés mokykly vadovams pateikia apibendrintus duomeny rinkinius, susiju-
sius su standartizuotais vertinimo balais, kurie paprastai lyginami su panaSiomis
mokyklomis arba duomenimis, kuriais vertinamas konkreciy mokykly strategijy
poveikis (Meyers ir kt., 2016). Pasitelkus dirbtinj intelektg, sukaupty duomeny pa-
grindu galima greiciau jZvelgti problemg ir priimti sprendimus jvairiais klausimais,
pvz., iStekliy skyrimo tokiems tikslams kaip mokyklos nelankymo maZinimas, aka-
deminiy pasiekimy gerinimas ir pan. Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika gali
bati naudojami siekiant optimizuoti priemimo j mokyklg procesus ir numatyti moky-
klos rezultatus (duomeny apie individualius mokiniy pasiekimus pagrindu). Galimas
duomeny apie stojima j aukStasias mokyklas, abiturienty karjeros siekimo, darbo
viety pasidlos / paklausos rodikliy ir kity su mokyklos valdymu susijusiy duomeny
stebéjimas (Ifenthaler, Widanapathirana, 2014).

Ir mokytojo lygmeniu galima skirti jvairig dirbtinio intelekto bei mokymosi anali-
tikos naudg. Sios technologijos suteikia galimybe mokytojui taikyti jvairius pedago-
ginius scenarijus ir metodus, jZvelgti mokymo proceso trakumus, vertinti mokiniy
pasiekimus bei asmenine pazangg, veiksmingai nustatyti mokymo(si) spragas ir re-
aguoti | jas bei teikti savalaikj griztamajj rySj (Papamitsiou, Economides 2015; Wil-
liamson, 2016; Guo ir kt., 2017; Van Leeuwen ir kt., 2021; Krumm ir kt., 2021; Cloude
ir kt., 2021). Dirbtinis intelektas leidZia lengviau diferencijuoti ir individualizuoti uz-
duotis, atsizvelgiant j mokinio pasiekimus, tobulinti besimokanciujy Ziniy vertinimo
procesus gerinant mokymo(si) programy vykdymo organizavimg bei jy turinj (Sie-
mens, 2011; Hylen, 2015; Ritter ir kt., 2016; Admiraal ir kt., 2017), pastebeti galimas
mokiniy klaidingas mintis (Dumon, 2014; Polonetsky, Jerome, 2014) arba apmastyti
jvairius badus, kaip paskatinti mokytis, zvelgiant j ateitj (Admiraal ir kt., 2017), leidZia
kaupti mokiniy ir klaseés mokymo(si) duomenis, juos vizualizuoti, priimti sprendi-
mus, pasitelkus dirbtinj intelekta, taip taupant laikg ir numatant mokymo(si) tikslus.



46

MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

a

Pasitelkus dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg galima prognozuoti, kuriems
besimokantiesiems gresia pavojus nesékmingai baigti mokymo(si) kursa: informaci-
jos vizualizavimo, mokymosi priemoniy skydelyje (angl. Learning Dashboard) patei-
kiama mokymosi duomeny apzvalga (pasitelkiant jvairias diagramas, grafikus bei
lenteles) (Mayer-Schonberger, Cukier, 2014, Mangaroska ir kt., 2019, Ifenthaler ir kt.,
2020). Pavyzdziui, yra jvairiy priemoniy, kaip mokytojui pranesti, daugeliui mokiniy
j konkrety klausimg pasirinkus neteisingus atsakymus. Taip mokytojas turi galimy-
be atkreipti démes;j | silpniau iSmokta tema. Dirbtinis intelektas ir mokymosi ana-
litika padeda jtraukti mokinius j ugdymo(si) procesg, todél jis tampa interaktyves-
nis. Svarbus aspektas - mokymo(si) personalizavimo ir prisitaikymo, kai pasitelkus
dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg besimokanciajam parenkamas asmeniskai
pritaikytas mokymosi badas (angl. Learning Pathway), Ziniy bei gebéjimy vertinimo
medziaga (angl. Assesment Materials), intervencijos, kai mokytojui suteikiama infor-
macija, kuria remdamasis jis gali kryptingai padéti besimokanciajam (Mangaroska ir
kt., 2019, Ifenthaler ir kt., 2020) tobulindamas mokymosi veikly tvarkarascius, atsi-
zvelgdamas j besimokanciyjy mokymosi stilius (Pardo ir kt., 2016; Settles, Meeder,
2016; Liir kt., 2018).

JvairGs dirbtinj intelektg palaikantys algoritmai gali analizuoti mokiniy Zinias
ir pomegius bei pateikti labiau individualizuotas mokymo(si) rekomendacijas.
Mokytojams tai ypac naudinga dar ir todél, kad intelektualios mokymosi sistemos
susietos su ugdymo turiniu ir jie tuo gali pasinaudoti planuodami pamokas: jvertinti
mokymo(si) programy ir strategijy efektyvuma (Meyers ir kt., 2016; Weber, 2015;
Yacobson ir kt., 2021), svarstyti apie naujy kursy, programy karimg bei diegimg
(McKay, 2019), gerinti skaitmeniniy vadovéliy ir mokomosios medziagos kokybe
(Mouriir kt., 2018), remdamiesi mokymosi analitika, suZinoti apie mokymo(si) turinio
kokybe, jy sidlomos veiklos poveikj bei taikomo vertinimo proceso efektyvuma
(Charlton ir kt., 2013; Jivet ir kt.,, 2018). Daugelis mokytojy tvirtai jsitikine, kad
tinkamai pritaikyta mokymosi analitika gali tapti batinybe, siekiant mazinti pasieki-
my skirtumus, didinti mokiniy sékme ir gerinti Svietimo kokybe skaitmeninéje eroje
(Khine, 2018).

Mokinio lygmeniu besimokantiesiems intelektualiosios mokymosi sistemos su-
daro protingo, personalizuoto, prisitaikomojo, nuspéjamojo mokymosi galimybes
(Spector, 2014; Kinshuk ir kt., 2016; Williamson, 2016; Maseleno ir kt., 2018; Peng
ir kt., 2019), nukreipdamos juos | individualius mokymosi btdus (angl. Individual
Learning Paths) (Hylen, 2015), suteikdamos informacijos apie atotrtkj tarp dabarti-
nio ir norimo mokymosi rezultato (Admiraal ir kt., 2017), skatindamos mokytis (Abo
ir kt., 2016), jvertindamos kiekvieno mokinio kompetencijos lygj ir kompaktiskai bei
aiskiai pateikdamos grjztamajj rysj (Ebner, Schén, 2013). Moksliniai tyrimai atsklei-
dzia, kad mokymosi analitika paremtas mokymo(si) procesas jgalina besimokanciy-
jy jsitraukimg (Peng ir kt., 2019), didina jy mokymosi motyvacijg (Siemens, 2011;
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Kurvinen ir kt., 2020), skatina projektuoti asmenines mokymosi strategijas (Doleck
ir kt., 2020), leidZia mokiniams prisiimti atsakomybe ir kontroliuoti savo mokymasi,
padeda nusistatyti, kg jie turi nuveikti, kad jgyvendinty savo mokymosi tikslus (Deh-
lerir kt., 2011; Papamitsiou, Economides, 2015; Davis ir kt., 2018). A. van Leeuwen’as
ir kt. (2021) teigia, kad mokymosi analitika leidZia sékmingai pritaikyti mokymosi
bendradarbiaujant idéjas skaitmeninése mokymosi aplinkose, tai ypac svarbi moki-
niy kompetencija. M. ). Rodriguez-Triana ir kt. (2021) kalba apie mokymosi analitikos
ir Zaidimu pagrijsta mokymosi procesg. Siy tyrimy jZvalgos atskleidZia, kad moky-
mosi analitikos potencialas didZiulis jgalinant mokytojus veikti jvairiuose mokymosi
kontekstuose, tai svarbu Zvelgiant iS mokinio perspektyvos.

Suinteresuotyjy Saliy grupei priskiriami ir tévai. Mokymosi analitika ir dirbtinis
intelektas gali bati naudingi siekiant daugelio tiksly, kuriy nebdty jmanoma jgyven-
dinti be tévams aktualiy gausiy ir nuolatiniy realaus laiko duomeny (Peng ir kt.,
2019): perspéjimai apie jy vaikui gresiancias jvairias geroveés, akademines ar soci-
alines problemas, siekiant, kad visiems bendradarbiaujant pagalba baty suteikta
problemoms dar nepagiléjus; nuolatinis grjztamojo rySio apie jy vaiko jsitraukimg,
motyvacijg ir asmenine mokymosi pazangg teikimas; rekomendacijy dél unikaliy jy
vaiky interesy, stipriyjy ir silpnyjy pusiy bei asmeninés pazangos teikimas, sitlant
individualizuotg tobuléjimo plang; suvokimo, kokia vaiko pazanga realiuoju laiku,
formavimas, palyginti su periodine ataskaita semestro ar trimestro pabaigoje arba
nedaznu tévy ir mokytojy bendravimu (Tuomi, 2018). Taigi savalaiké gaunama in-
formacija padeda tévams stebéti, dalyvauti vaiky vertinimo procese, kartu su jais
analizuoti rezultatus ir priimti atitinkamus sprendimus.

Apibendrinant galima pazyméti, kad moksliniuose tyrimuose daug démesio
skiriama dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo bendrojo ugdymo mo-
kyklose naudingumo pagrindimui. Skiriamos potencialios dirbtiniu intelektu ir mo-
kymosi analitika suinteresuotos grupés bendrajame ugdyme: mokiniai, mokytojai,
klasés auklétojai, mokykly vadovai ir Svietimo administratoriai, tévai. Apibendrinant
privalumus galima teigti, kad:

« dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos priemoneés leisty mokytojams su-

telkti démesj j mokymg, o ne j duomeny valdymga ir agregavima;

« duomenys turi rodyti ne tik esamga lygj, bet ir leisti numatyti mokiniy moky-
mosi trajektorijas bei individualizuoti mokymg, remiantis kiekvieno mokinio
darbo rezultatais;

+ dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos priemoneés kurty palankig terpe
mokytojams bendradarbiauti tarpusavyje, mokantis iS geriausios naudoji-
mosi duomenimis praktikos, dalintis informacija, kaip mokiniai dirba klaséje,
aptarti duomeny reiksme;
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+ dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos priemonés leisty uzmegzti duome-
nimis pagrjstg diskusijg dél mokymo iSsakiy ir poreikiy, jtraukti ir mokyklos
vadovus;

+ dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos priemonés sudaryty mokiniams
galimybe sudalyvauti priimant sprendimus dél jy mokymasi atskleidZianciy
duomeny (kur tai jmanoma);

+ padety tobulinti duomenimis gristg bendrg mokyklos mokymo modelj ver-
tinant, kurie duomenys ar priemonés palaiko ar nepalaiko mokiniy moky-
mosi;

+ leisty mokytojams daugiau laiko dirbti su duomenimis, neapkraunant jy
administracinémis uzduotimis, sudaryty galimybes duomenimis naudotis;

+ padéty aiskinti tévams ir bendruomenés nariams apie duomeny valdyma
bei saugojima;

«  paspartinty peréjimg prie individualizuoto mokymo investuojant j infras-
truktadrg ir kokybiskas priemones bei personala.

Dirbtiniu intelektu grindZiamos ir mokymosi analitikg integruojancios intelektu-
aliosios mokymosi sistemos gali bati suprogramuotos taip, kad motyvuoty, jtraukty
j mokymo(si) procesg mokinius, sidlyty besimokanciajam savarankiskai atlikti pa-
pildomas uzduotis, suteikty jam grjZztamajj rysj. Be to, tokios sistemos gali siGlyti
mokytojams sprendimus dél galimy intervencijy mokymosi procese ar jam pasibai-
gus, teikti mokytojui ir (arba) besimokanciajam grjztamajj ry3j, kuris uztikrinty kriti-
ne savirefleksijg ir saves pazinima. Tai gali bati, pvz., atsiliepimai apie tai, kaip gerai
mokinys atliko tam tikrg uzduotj, arba santrauka, kaip dalyvavo mokymosi procese.
Kita vertus, nereikéty pamirsti ir galimy kliaciy, kurios bus pristatytos toliau.

2.2.2. Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
bendrojo ugdymo mokyklose klittys

Kaip minéjome, moksliniuose tyrimuose pagrindziama ne tik nauda, bet ir dirbti-
nio intelekto bei mokymosi analitikos taikymo bendrojo ugdymo mokyklose kliatys,
jones ir bdting pasirengima.

Nepaisant visy suteikiamy galimybiy, yra nemazai dvejoniy ir skepticizmo dél
dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos taikymo bendrojo ugdymo mokyklose,
galéty padeti siekti norimy mokymosi rezultaty (Zeide, 2017). Minétos suintere-
suotosios Salys susiduria su tokiomis problemomis, kaip: peréjimas nuo tradicinés
duomeny analizés j besimokantjjj orientuotg analitikg; darbas su jvairiy duomeny
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rinkiniais skirtingose aplinkose; technologinés kliatys; duomeny rinkimo ir naudoji-
mo etiniai klausimai, kt.

Mokslininky teigimu, viena pagrindiniy naudos gaveéjy grupiy - mokytojai (Khine,
2018), kita vertus, batent mokytojy, kaip tikslinés grupés, pasirengimas greitai ir
efektyviai pritaikyti dirbtiniu intelektu grindZiamas bei mokymosi analitikg integruo-
jancias skaitmenines sistemas mokymo(si) procese, pasinaudoti jy teikiamais priva-
lumais yra vienas svarbiausiy Siy sistemy plétojimo edukacijoje veiksniy (Ferguson
ir kt., 2016; Wilson ir kt., 2017). Pagrindinis rGpestis susijes su mokytojy jgalinimu
veiksmingai taikyti Sias sistemas tobulinant mokymo(si) procesg (Bennett ir kt. 2015;
West ir kt., 2016). Vis deélto tyrimy rezultatai (Zhu, Urhahne, 2018) pabrézia batinybe
padéti mokytojams jvaldyti dirbtiniu intelektu ir mokymosi analitikos duomenimis
grindziamas technologijas bei ugdyti ju kompetencijas efektyviai naudoti duome-
nis pedagoginiams sprendimams. L. Corrin‘as ir kt. (2013), atlike eksperimentg su
mokytojy grupe, nustate, kad tyrimo dalyviams troko teisingo duomeny interpreta-
vimo kompetencijos. C. Herodotou ir kt. (2019) atlikti tyrimai atskleidé, kad tyrimo
dalyviams mokytojams buvo sudetinga duomeny pagrindu suplanuoti tinkamas
pedagogines intervencijas. B. Rienties ir kt. (2018) tyrimai iSrySkino mokytojy kom-
petencijy ugdymo(si) poreikj mokymosi analitikos taikymo srityje.

Kalbant apie tikslingg ir efektyvy mokymosi analitikos taikyma, batina aiSkiai ja
atskirti nuo statistiniy veikly, susijusiy su tradicine analize bei duomeny gavimu
(Siemens, 2012). Mokytojai turéty suprasti, kad mokymosi analitika Siomis veiklo-
mis neapsiriboja, nes jtraukia Zmogaus sprendimo aspekta: informacijos suvokima,
sprendimo priémimo, remiantis duomenimis, ir tam tikro veiksmo / intervencijos
jgyvendinima jo pagrindu. Rezoliucijoje , Dirbtinis intelektas Svietimo, kultGros ir au-
diovizualiniame sektoriuje” (2021) akcentuojama, kad priimdami dirbtinio intelek-
to sitlomus sprendimus mokytojai turi kontroliuoti §j procesa, nes tai turés jtakos
bdsimoms mokiniy galimybéems. D. Ifenthaler’is ir kt. (2019) pabrézé mentoriaus
ar pataréjo vaidmens svarbg, siekiant padéti mokytojams sékmingai dirbti su duo-
menimis ir mokymosi analitikos pagrindu priimti jais pagristus sprendimus. Be
to, mokslininkai skiria veiksnius, kurie gali neigiamai paveikti mokymosi analitikos
technologijy integracijg mokyklose: mokytojy rengimo ir kvalifikacijos tobulinimo
programy negebéjimas perteikti batiny techniniy ziniy ir jgadziy (Fishman, Davis,
2006); finansavimo ir iStekliy trdkumas (Nikolopoulou, Gialamas, 2015); duomeny
kaupimo ir jy analizés strategijos neturéjimas (Vongkulluksn ir kt., 2018); ribotos
motyvacinés paskatos (Scherer ir kt., 2019). U. Kaden'as ir kt. (2020) pabrézia, kad
COVID-19 pandemijos laikotarpis aktualizavo ir kitas mokytojy problemas, tokias
kaip profesinis nuovargis, perdegimas, apatija ir kt., tai taip pat gali neigiamai veikti
mokymosi analitikos technologijy integracijg mokyklose.

Norint, kad mokymosi analitika tinkamai atliepty besimokanciujy poreikius,
svarbu uztikrinti, kad duomenys baty nukreipti j besimokanciojo perspektyvas



50

MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

a

(Ferguson, 2012). Tokie duomenys, kaip, pvz., mokinio aktyvumas, pasitikéjimas,
motyvacija, pasitenkinimas mokymo(si) procesu, yra mokymosi kokybe atsklei-
dZiantys rodikliai. Mokytojai turéty bati pasirenge tam, kad poslinkis link mokymosi
analitikos gali pareikalauti iS esmeés keisti mokymo(si) metodus, siekiant generuo-
ti, kaupti ir tinkamai analizuoti duomenis (Reyes, 2015). Mokymosi analitikos pro-
cesg bei principus turéty aiskiai suprasti ir patys besimokantieji (Clarke, Nelson,
2013; Ferguson, 2012). Siuo poZiariu mokytojai ir mokyklos turéty taip projektuoti
mokymo(si) procesg ir pedagoginius modelius, kad mokiniai galéty geriau suvokti
savo mokymosi elgseng ir rezultatus (Ferguson, 2012). Kadangi mokymosi analitika
duomenis renka i$ jvairiy Saltiniy, tokiy kaip uzduociy atlikimas, vertinimas, moki-
niy registras (pvz., sociodemografiniai duomenys), bibliotekos naudojimas ir pan.,
kad juos baty galima taikyti jvairiose aplinkose (Siemens, 2012). Idealiu atveju ture-
ty bati sukurta Siuos duomenis susiejanti sistema, suteikianti prieigg prie duomeny
rinkiniy su analitikos ir vizualizavimo funkcijomis, vaizdziai ir aiSkiai prieinama galu-
tiniam naudotojui, suteikianti galimybe dalytis informacija su suinteresuotosiomis
Salimis. Be to, pazymima, kad yra spraga tarp moksliniy tyrimy ir praktikos kalbant
apie informacijos, priemoniy ir duomeny rinkiniy valdyma bei dalijimasi jais. Taigi
svarbu uztikrinti glaudy programineés jrangos karejy, tyréjy ir praktiky bendradar-
biavima, siekiant suprasti socialiniy dalininky poreikius, tai savo ruoztu padéty siek-
ti norimy rezultaty (Siemens, 2012).

Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika kelia ir naujy etiniy problemuy, kurias
batina spresti. Tobuléjancios technologijos, pvz., geografinés padéties stebéjimas
ir biometrija, sudaro galimybe rinkti jvairius duomenis, ne tik mokymosi veiklos. Jei
besimokantieji manys, kad yra pazeidziamas jy privatumas, jie gali nenoreti, kad jy
asmeniniai duomenys bati naudojami tyrimams ir analitikai. Be to, kartais nevisiskai
aisku, kam priklauso duomenys - asmeniui, jstaigai ar iSores subjektui, kuris yra
duomeny rinkimo priemoneés savininkas (Greller, Drachsler, 2012).

Rezoliucijoje Dirbtinis intelektas Svietimo, kultdros ir audiovizualiniame sektoriuje
(2021) pabréziama, kaip svarbu ugdyti pagrindinius skaitmeninius ir dirbtinio inte-
lekto jghdzius, pleCiant mokytojy mokymo galimybes, jtraukti edukacijg j didelés
rizikos dirbtinio intelekto sistemy reguliavimo sritj, atsizvelgiant j ypac jautry moki-
niy ir kity besimokanciyjy duomeny pobadj. Akcentuojama, kad mokytojai ugdymo
procese atlieka pagrindinj vaidmenj, kuris yra daugialypis, ypa¢ ankstyvoje vaikys-
téje, kai jgyjamos svarbiausios kompetencijos, kurios leis mokiniams tobuléti visg
gyvenima, pvz., asmeniniy santykiy, empatijos ir bendradarbiavimo, todél mokytojy
nepakeis jokios dirbtinio intelekto ar su juo susijusios technologijos. Akcentuojama
ir duomeny apsauga, kuri, skirtingai nei tradiciniy duomeny analizé bei tyrimy pri-
eigos, dar nepakankamai reglamentuota. Tad bdtinas etikos vadovas, kuriame baty
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aiskiai apibreztas duomeny valdymas, jy nuosavybes klausimai, privatumo politika,
siekiant kad duomenys baty apsaugoti ir jais nebtty piktnaudziaujama.

Apibendrinant galima teigti, kad dirbtinio intelekto taikymo edukacijoje nauda
priklausys ne tik nuo paties dirbtinio intelekto, bet ir nuo to, kaip mokytojai jj bei
mokymosi analitikg taikys skaitmeninéje mokymosi aplinkoje, siekdami patenkin-
ti mokiniy ir savo, kaip mokytojy, bei kity suinteresuotyjy Saliy poreikius (Reyes,
2017; Dirbtinis intelektas Svietimo, kultdros ir audiovizualiniame sektoriuje, 2021).
Galima skirti Sias ribotumy grésmes:

Dirbtinio intelekto taikymas edukacijoje suteikia daug galimybiy ir priemo-
niy, kad mokymasis tapty novatoriskesnis, jtraukesnis ir veiksmingesnis
diegiant naujas dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos priemones, ku-
rios gali individualizuoti ir personalizuoti mokyma(si), taciau bdtina pabréz-
ti, kad jy prieinamumas turi bati uztikrintas visoms socialinems grupems
garantuojant vienodas galimybes jomis naudotis ir nepaliekant nuosalyje né
vieno, ypac nejgaliyjy.

Bendrajame ugdymo procese generuojama daug jvairiy duomeny, bet iSsa-
mas duomenys apie mokiniy mokymosi pasiekimus, jy demografiniai duo-
menys ir kt. nelengvai prieinami Zmonéms, kuriems to labiausiai reikia, -
mokytojams, Svietimo jstaigy vadovams bei pagalbos specialistams. Be to,
esami duomenys ne visada aiSkiai atskleidZia situacijg, kad mokyklos dar-
buotojai galéty tiksliai nustatyti mokymo ir mokymosi problemas bei surasti
geriausius jy sprendimo badus.

Siandien yra daugybé analitikos priemoniy, bet jos nesusietos tarpusavyje,
tad neskatina bendro duomeny tinklo atsiradimo. Taigi, siekiant veiksmingy
sprendimy, bdtinas IT bendroviy, edukology, ugdymo praktiky ir Svietimo
politikos kiréjy bendradarbiavimas.

Mokymosi analitikos naudotojy tikslinems grupéms svarbu turéti duomeni-
mis pagrjsty sprendimo priémimo jgadziy, kad jie galéty priimti objektyvius
j besimokanciuosius orientuotus sprendimus.

Besimokantieji turi suvokti mokymosi analitikos svarbg jy mokymuisi ir pa-
justi jos ,jgalinantj” efekta.

Kadangi duomenys renkami is jvairiy Saltiniy ir mokymosi aplinky, moksli-
ninkams kyla svarbi uzduotis sukurti tokius duomeny analizés metodus (al-
goritmus), kad jie padety spresti su mokymusi susijusias problemas.
Mokymosi analitikos taikymas kelia ir su duomeny etika bei jy konfidencia-
lumu susijusiy klausimuy.
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2.2.3. Diskusija ir jzvalgos ateiCiai

Siame poskyryje pateiksime ateities j7valgy, kurios batinos, siekiant kuo
veiksmingiau, saugiau, etiSkiau taikyti dirbtiniu intelektu pagrjstas ir mokymosi
analitikg integruojancias intelektualigsias mokymosi sistemas bendrojo ugdymo
mokyklose.

Per pastargjj deSimtmetj atskaitomybe pagrjstg Svietimg kei¢iant (paradigminis
pokytis) duomenimis pagrjstam Svietimui, kuris orientuotas j nuolatinj tobulinimg,
akcentuojamas duomeny naudojimo tikslingumas tam tikrame sociokultdriniame
kontekste. Mokslininky teigimu, mokytojai turi turéti galimybe naudotis jvairiais be-
simokanciyjy duomeny Saltiniais (pvz.: demografiniai rodikliai; lankomumas; mo-
tyvacija; namy saglygos), kad galéty kontekstualizuoti mokiniy mokymosi elgesj ir
pasiekimus bei sumazinti tradiciniy edukaciniy sprendimy galimg ,neobjektyvuma”
(Baker, Hawn, 2021). Be to, mokymosi analitika gali bati taikoma skatinant perso-
nalizuoti mokymosi turinj, jj pritaikant individualiems besimokanciyjy mokymosi
poreikiams (Okoye ir kt., 2020).

Mokslininky teigimu, norint iSspresti reprezentacinj ir matavimo SaliSkuma, t. y.
siekiant teisingumo, tyréjai turety padeti mokytojams suprasti, kaip rinkti kokybis-
kesnius duomenis iSlaikant pakankamas visy interesy grupiy proporcijas ir uztikri-
nant, kad pagrindiniai kintamieji nebaty patys savaime 3Saliski (Baker, Hawn, 2021,
p. 14). Kaip pabrézé K. Holstein'as ir kt. (2019), vienas esminiy veiksniy, siekiant
didinti teisingumga, - edukacijoje naudojami algoritmai, moksliniais tyrimais pagrijsti
kokybiskesni duomeny rinkiniai.

Tyréjy nuomone (Volungeviciené ir kt., 2019), Svietimo dalyviai turéty atminti,
kad neretai mokymosi analitika pateikia tik duomeny sgvada, t. y. statistinius rodi-
klius. TaCiau patys Sie duomenys informacijos apie tai, kaip vyksta mokymosi proce-
sas, turety keistis mokymo(si) programa, turinys ir kt., nesuteikia. Mokytojas Siuos
rodiklius interpretuoja, juos apmastydamas ir nuspresdamas, kaip duomenys ture-
ty bati naudojami ir analizuojami, siekiant tobulinti mokymo(si) procesa bei kurti
mokymo programa (Volungeviciené ir kt., 2019).

Mokslininky tyrimy iSvados atskleidZia, kad siekiant sukurti mokytojams ir be-
simokantiesiems patrauklia mokymosi analitika, reikia plétoti j Zzmogy orientuota
mokymosi analitikos prieigg (angl. Human-centered Learning Analytics Approach)
(Buckingham Shumir kt., 2020), kuri remiasi nuostata, kad mokymosi analitikos prie-
moniy projektavimas turi apimti ne tik efektyvius technologinius bei pedagoginius
sprendimus, bet svarbu apsvarstyti ir daugelj kontekstiniy bei Zmogiskyjy veiksniy,
siekiant atsakyti j klausimus, kodél ir kaip tokios priemonés bus naudojamos, be
to, kas ir kokiame kontekste tai darys. Be abejo, Sios priemonés turi bati vartoto-
jams naudingos, o ne tiesiog primestos IT dizaineriy ar edukologijos tyréjy. Disku-
sijos centre turéty bati siekis suprasti, jtraukti ir remti mokytojus - pagrindinius
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suinteresuotuosius subjektus, kurie vykdo mokymo(si) procesg kasdienéje eduka-
cijos praktikoje ir yra atsakingi uz mokiniy mokymosi procesy kdrimg bei valdyma
realiuoju laiku (Van Leeuwen ir kt., 2017). Rezoliucijoje Dirbtinis intelektas Svietimo,
kultaros ir audiovizualiniame sektoriuje (2021) demesys kreipiamas j tai, kad dirbtinio
intelekto programuotojai turi jtraukti mokytojy bendruomenes j dirbtinio intelekto
technologijy karima, diegimg ir naudojima. Pabréziamas dirbtinio intelekto progra-
muotojuy, karejy, jmoniy, mokykly, mokytojy ir kity vieSy bei privaciy suinteresuoty-
jy Saliy bendradarbiavimas, siekiant sukurti tokias dirbtinio intelekto technologijas,
kurios tikty realiai ugdymo aplinkai, kiekvieno besimokanciojo amziui ir raidos eta-
pui bei atitikty auksSciausius etikos standartus. Ypac akcentuojama tai, kad bendrojo
ugdymo mokyklos turety diegti tik patikimas, etiSkas, j Zmogy orientuotas technolo-
gijas, kurias valdzios institucijos ir pilietiné visuomené gali patikrinti kiekviename jy
gyvavimo ciklo etape; Siuo aspektu pabréziami nemokamy ir atvirojo kodo intelek-
tualiyjy mokymosi sistemy pranasumai.

Mokytojy vaidmenys projektuojant dirbtiniu intelektu ir mokymosi analitika grin-
dZiamas sistemas galety bati: bendraautoriai, kareéjai, jgaliotojai ir pan. Tad mokyto-
jy jtraukimas j Siuos procesus turéty apimti Siuos zingsnius (Mandinach, Gummer,
2016): 1) mokytojy poreikiy analizé; 2) supratimas, kokiy priemoniy, duomeny reikia
norint patenkinti Siuos poreikius; 3) iSsiaiSkinimas, kokie dirbtinio intelekto ir mo-
kymosi analitikos mechanizmai suteikty mokytojams reikiamg paramg mokymo(si)
procese; 4) supratimas, koks ty priemoniy dizainas galéty bati patrauklus mokyto-
jams (pvz., Svieslentés). Be to, reikia suprasti, kokiy Ziniy ir jgddziy (pvz., duomeny
ir griztamojo rysio rastingumo) reikia mokytojams, kad jie sukurtas sistemas galéty
tinkamai jgalinti savo kasdienéje praktikoje ir veiksmingai naudoti. Sie Zingsniai yra
svarbs siekiant galutinio tikslo - numatyty mokiniy mokymosi elgesio pokyciy, ku-
rie leisty pagerinti mokymo(si) kokybe (Viberg ir kt., 2020).

Nors dirbtiniu intelektu ir mokymosi analitika grindziamy intelektualiyjy moky-
mosi sistemy kdréjams svarbu suprasti mokytojus, mokinius ir mokymosi procesus,
daugiau démesio reikéty skirti mokytojy duomeny rastingumo jgadziams (Hen-
derson, Corry, 2020). Mokytojai turi gebéti interpretuoti sugeneruotus duomenis
ir derinti juos su savo pedagoginémis Ziniomis, kad tai baty naudinga edukacinei
praktikai (Gummer, Mandinach, 2015). Duomeny rastingumo jgadziai apima tokius
mokytojy gebéjimus, kaip: supratima, kokiy duomeny reikia sprendziant konkreciag
problema; ty duomeny rinkimg; supratima, kaip pateikti mokiniy duomenis ir grjz-
tamajj rysj, kuriuos teikia mokymosi analitikos priemoneés Siy duomeny pagrindu.
Jais pagrindus savo sprendimus veiksmingiau padeti mokiniams. Tyrimai atskleidé,
kad mokytojams daznai triksta duomeny analizés ir jos rezultaty pritaikymo prak-
tikoje jgudziy, be to, tokiy gebéjimy kaip antai: konkreciy tiksly nustatymo; atitinka-
my duomeny rinkimo; tinkamy pedagoginiy intervencijy numatymo (Mandinach,
Gummer, 2016). Mokslininky teigimu, mokytojai turi pasiekti tam tikrg duomeny
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rastingumo lygj, kuris apima: gebéjima informacijg paversti praktinémis ziniomis
ir praktiniais veiksmais, renkant, analizuojant ir aiSkinant visy tipy duomenis, Sios
analizeés pagrindu atlikti tam tikrus pedagoginius veiksmus. Tai susieja duomeny
analitikos esme su edukacijos teorijos ir praktikos poreikiais, ugdymo turiniu ir su-
pratimu, kaip [mokiniai] mokosi (Mandinach, Gummer, 2016, p. 14).

Atlike moksliniy tyrimy apzvalga, galime teigti, kad dirbtiniu intelektu pagrjstos ir
mokymosi analitikg integruojancios intelektualiosios mokymosi sistemos naudingos
bendrojo ugdymo mokykloje. Jy naudg atskleidZia trys dedamosios: 1) nauda moky-
tojui, siekianc¢iam individualizuoti ir diferencijuoti mokyma(si), zvelgiant j edukacijos
ateitj - padéti mokiniui personalizuoti mokymosi procesg; 2) nauda mokiniui, sie-
kian¢iam stebéti savo pazangg ir planuoti savo asmeninj mokymosi bddg; 3) nauda
visai Svietimo bendruomenei, siekiant mokymosi analitikos duomeny pagrindu
priimti sprendimus, kurie leisty tobulinti edukacijos procesus. Viena pagrindiniy
veiksmingos dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétros salygy bendrojo
ugdymo mokyklose yra mokytojy jgalinimas, ju kompetencijy naudoti dirbtiniu
intelektu grindziamas ir mokymosi analitika integruojancias intelektualigsias
mokymosi sistemas ugdymas(is). Mokytojy jgalinimas, ju kompetencijy tobulinimas
lemty mokytojo vaidmens kokybine kaitg.
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3.1. Pasaulinés dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
iniciatyvos: reglamentavimas ir taikymo ugdymo procese
skatinimas

Sandrita Skeriené

Technologiné pazanga pasaulyje ir Europoje skatina dirbtinj intelektg pasitelkti jvai-
riose srityse. Vienas svarbiausiy jo taikymo ugdyme tiksly - personalizuoto mokymosi
gairiy ar paramos teikimas konkretiems mokiniams, atsizvelgiant j jy mokymosi lygmenj,
pageidavimus ar asmenines savybes (Hwang ir kt., 2020). Europos Parlamento rezoliuci-
joje (European Parliament, 2021) nurodoma, kad dirbtinis intelektas Svietimo sistemoje
turéty prisidéti prie kuo labiau individualizuoto ugdymo, sidlant besimokantiesiems su-
asmenintus mokymo ir mokymosi btdus, kurie atitikty jy stiprigsias ir silpngsias puses,
bei jy ypatumams pritaikytg didaktine medziagg, iSlaikant ugdymo kokybe ir integruo-
jant Svietimo sistemos principus. Prie Sio tikslo siekio gali prisidéti mokymosi analitika.

Siame poskyryje aptariamas dirbtinio intelekto, mokymosi analitikos vystymasis
ir tendencijos Europos Sajungos bei pasaulio mastu, nagringjant mineéty sriciy
mokslininky tyrimus, Europos Komisijos (European Commission, 2016; 2018; 2020;
2021), EBPO (OECD, 2021 a, b), Deloitte (2019) ataskaitas. Poskyris sudarytas is dvie-
jy daliy. Pirmoje glaustai pristatomi dirbtinio intelekto vystymosi istoriniai momen-
tai ir iSsamiau apzvelgiami jo karimg bei taikymga reglamentuojantys dokumentai
Europos Sajungos ir pasaulio kontekste. Antroje dalyje déemesys kreipiamas j moky-
mosi analitikg, apZvelgiant jos plétros ir taikymo bei reglamentavimo ugdyme ten-
dencijas ir iniciatyvas. Be to, atskleidZiamos mokymosi analitikos taikymo mokyklo-
se pasaulinés tendencijos.

3.1.1. Dirbtinio intelekto skatinimo raida

Pastaruoju metu Svietimo sistemos visame pasaulyje patiria svarbig skaitmenine
transformacijg. Informacineés ir komunikacijos technologijos vis labiau tarpininkauja
mokymosi ir mokymo praktikoje ir netgi prisideda prie Svietimo jstaigos administraci-
nio darbo atlikimo (Nouri ir kt., 2019). Nenuostabu, kad dirbtinio intelekto teikiamos
galimybeés ir pritaikymas, ypac per pastaruosius porg mety, sulaukeé isskirtinio deme-
sio. O. Zawacki-Richter'is ir kt. (2019) prognozuoja, kad Si doméjimosi banga dél dide-
liy privaciy jmoniy investicijy netrukus darys poveikj ir aukstojo mokslo institucijoms
(pavyzdziui, Google uz 400 min. JAV doleriy jsigijo dirbtinio intelekto startuolj Deep
Mind) bei ne pelno siekianciy vieSojo ir privataus sektoriy partnerystéems (pavyzdZiui,
Vokietijos dirbtinio intelekto tyrimy centras). Zvelgiant retrospektyviai, dirbtinio inte-
lekto sukdrimo ir taikymo klausimai aktualGs nuo 1950 m. (Zr. 2 lentele).
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2 lentelé. RySkiausi dirbtinio intelekto proverzio istoriniai momentai

Metai Istorinis jvykis

1950 | Alan'as Turing'as (iSgarséjes tuo, kad per Antrajj pasaulinj karg nulauzé naciy
ENIGMA kodg) straipsnyje Computing Machinery and Intelligence sitlé atsakyti
j klausima, ar masinos gali mastyti, ir pristaté Turing'o testa, leidzZiant]
nustatyti, ar kompiuteris gali pademonstruoti Zmogui prilygstantj intelektg
(arba to paties intelekto rezultatus). Dél Sio testo vertés diskutuojama iki Siol

1956 | J. McCarthy pirmojoje dirbtinio intelekto konferencijoje, kuri vyko Dartmuto
koledze, jvedé dirbtinio intelekto terming (McCarthy iSrado Lisp kalbg).
Véliau tais paciais metais A. Newell'as, J. C. Shaw ir H. Simon’as sukareé Logic
Theorist - pirmaja veikiancig dirbtinio intelekto programine jranga

1967 F. Rosenblatt'as sukdré Mark 1 Perceptron - pirmajj kompiuterj, pagrista
neuroniniu tinklu, kuris ,moko” bandymy ir klaidy bddu. Vos po mety
M. Minsky's ir S. Papert'as iSleido knyga, pavadinimu Perceptrons, kuri tapo ir
svarbiausiu darbu apie neuroninius tinklus

1970 | J. Carbonellis sukdré iSmanigsias mokymo sistemas, kuriomis grindZiami
kompiuteriai, naudoti ugdymui

1980 Neuroniniai tinklai, taikantys sklaidos atgal algoritmg (angl. Backpropagation
Algorithm), siekdami mokytis, placiai naudojami taikant dirbtinj intelektg

1988 Monrealio universitetas (Kanada) surengé pirmajg tarptautine konferencijg
iSmaniyjy mokymo sistemy tematika

1993 Edinburge (JK) jvyko pirmoji pasauliné konferencija dél dirbtinio intelekto
Svietimo srityje

1997 | IBM superkompiuteris Deep Blue Sachmaty rungtynése (ir pakartotiniame
mace) jveiké tuometinj pasaulio Sachmaty ¢empiong Garj Kasparova

2011 IBM superkompiuteris Watson jveiké Jeopardy! ¢empionus K. Jennings'a ir
B. Rutter’j

2015 Baidu Minwa superkompiuteris, naudodamas konvoliucinj neuroninj tinkla,
atpazjsta ir skirsto j kategorijas vaizdus tiksliau nei tai gali padayti vidutiniy
gabumy Zmogus

2016 | DeepMind programa AlphaGo, pagrista konvoliuciniu neuroniniu tinklu, po

penkiy Zaidimo Go macy jveiké 18-metj pasaulio cempiong L. Sodol'g (jis
laiméjo vieng Zaidimg). Pergalé reikSminga atsizvelgiant j didZiulj galimy
éjimy skaiciy Zaidimo metu (daugiau nei 14,5 trilijono vos po keturiy &jimy!)

Sukurta remiantis: IBM Cloud Education, 2020; Deloitte, 2019.
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Europos Sajungos dirbtinio intelekto reglamentavimo iniciatyvos. In-
tensyvus kelis deSimtmecius trunkantis dirbtinio intelekto vystymasis ir pritaikymas
jvairiose srityse skatino tyrimus. Taciau dirbtinio intelekto taikyma reglamentuojan-
Ciy dokumenty iniciatyvos daugelyje Saliy, ypac Europos Sgjungos, stebimos maziau
kaip deSimtmet;.

Europos Komisija (European Commisssion, 2018) numaté, kad dirbtinis intelek-
tas gerokai pagerins Europos Sajungos pilieCiy gyvenimg, suteikdamas pridetine
verte visuomenei ir ekonomikai dél geresneés sveikatos priezidros, veiksmingesnio
vieSojo administravimo, saugesnio transporto, konkurencingesnés pramonés bei
tvaraus dkininkavimo. Dirbtinio intelekto kontekste pagrindinis démesys skiriamas
dviem sritims: kompetencijai ir patikimumui dirbtinio intelekto kontekste (European
Commission, n. d. a). Siekiant minéty tiksly, Europos Komisijos iniciatyvos dél dirb-
tinio intelekto 2018-2021 m. pragjo kelis svarbius etapus:

2018 m. balandis - Deklaracija dél bendradarbiavimo dirbtinio intelekto srityje.
2018 m. balandzio 10 d. 25-ios Europos Salys pasirasé deklaracijg dél bendradarbia-
vimo dirbtinio intelekto srityje. Ty paciy mety geguzés men. minétg deklaracija pasi-
rasé dar 4-ios 3alys. Taip 29-ios Salys pareiSkeé tvirtg valig sutelkti jégas ir jsipareigojo
laikytis europinio poziario. Deklaracija remiasi Europos moksliniy tyrimy ir verslo
bendruomeneés pasiekimais bei investicijomis dirbtinio intelekto srityje. Pabréziama
batinybé modernizuoti Europos Svietimo ir mokymo sistemas, jskaitant Europos pi-
lieCiy kvalifikacijos kélimga ir perkvalifikavimg (European Commission, 2018).

2018 m. balandis - Europos dirbtinio intelekto strategija (European Commision,
2018 a).2018 m. birZzelis - Auksto lygio dirbtinio intelekto eksperty grupés sukdari-
mas (angl. High Level Expert Group on Al, Al HLEG). Pirmaisiais savo kadencijos metais
Al HLEG dirbo ties dviem pagrindiniais klausimais:

1. Dirbtinio intelekto patikimumo etikos gairés (angl. Ethics Guidelines for Trustwort-
hy Al; pateiktos 2019 m. balandzio mén.). Dokumente iSvardyti septyni pagrin-
diniai patikimumo reikalavimai, kuriuos turi atitikti dirbtinio intelekto sistemos.

2. Investicijy politika ir rekomendacijos deél dirbtinio intelekto patikimumo
(angl. Policy and Investment Recommendations for Trustworthy Al, pateiktos
2019 m. birZelio mén.).

Mineéti Al HLEG grupés veiklos rezultatai pristatyti pirmojoje Europos dirbtinio
intelekto asambléjoje 2019 m. birZelio ménes;j. Po Sios asambléjos Europos Komisija
pratesé Al HLEG mandatg dar vieneriems metams. Tai suteiké galimybe grupei is-
plésti savo darbg ir patikslinti bei patobulinti Patikimo dirbtinio intelekto etikos gaires
(angl. Ethics Guidelines for Trustworthy Al; pateiktos 2019 m. gruodZio mén.). Al HLEG
jgaliojimai baigési 2020 m. liepos ménesj pristacius dar du veiklos rezultatus:

1. Galutinis patikimo dirbtinio intelekto vertinimo sgrasas (angl. The final As-

sessment List for Trustworthy Al - ALTAI; pateiktas 2020 m. liepos meén.). Tai



MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

=

67

praktiné priemoné, apibendrinanti etikos gaires prieinamu ir dinamisku jsi-
vertinimo reikalavimy sarasu. Sj sgraa gali naudoti dirbtinio intelekto kare-
jai ir diegéjai, norintys jgyvendinti pagrindinius reikalavimus, jis prieinamas
kaip Ziniatinklio priemonés prototipas bei PDF formatu.

2. Sektoriy svarstymai del investicijy politikos ir rekomendacijy (angl. Sectoral
Considerations on the Policy and Investment Recommendations; 2020 m. liepos
men.). Dokumente nagrinéjamas galimas anksciau grupés paskelbty reko-
mendacijy jgyvendinimas trijose konkreciose taikymo srityse: vieSajame sek-
toriuje; sveikatos priezidros; gamybos ir daikty interneto.

Al HLEG grupés parengtos rekomendacijos pasitarnavo kaip politikos formavimo
iniciatyvy, kuriy émeési Europos Sajunga ir jos valstybés nareés, Saltiniai. Tarp ty ini-
ciatyvy buvo:

*  Komunikatas dél pasitikéjimo j Zmogy orientuotu dirbtiniu intelektu didinimo
(angl. Communication on Building Trust in Human Centric Artificial Intelligence;
pateiktas 2019 m. balandZio mén.).

*  Baltoji knyga dél dirbtinio intelekto: Europos poZidris j kompetencijq ir pasitike-
jimg (angl. White Paper on Artificial Intelligence: a European approach to excel-
lence and trust; pateikta 2020 m. vasario mén.). Joje aptartos patikimos ir
saugios dirbtinio intelekto plétros Europoje politikos galimybeés, visapusiskai
atliepiant ir gerbiant Europos Sajungos pilieCiy vertybes ir teises.

«  Atnaujintas Koordinuotas dirbtinio intelekto planas (angl. Coordinated Plan on
Al; 2018 m. gruodzio mén.), kur siGloma apie 70 bendry veiksmuy, siekiant
glaudesnio ir veiksmingesnio valstybiy nariy ir EK bendradarbiavimo pa-
grindinése srityse, tokiose kaip moksliniai tyrimai, investicijos, naudojimas,
gebéjimai ir talentai, duomenys ir tarptautinis bendradarbiavimas. Plang
numatyta vykdyti iki 2027 m. stebint jo jgyvendinimo procesg ir reguliariai jj
perzidrint (European Commission, n. d. a).

2018 m. birzelis - Europos dirbtinio intelekto aljanso pradzia. Tai interneti-
nis forumas, kuriame dalyvauja daugiau nei 4 tlkst. nariy, atstovaujanciy akade-
minei bendruomenei, verslui ir pramonei, pilietinei visuomenei, Europos Sajungos
pilieCiams bei politikos formuotojams. Jkarus aljansg, Al HLEG grupé glaudziai ben-
dradarbiavo su Europos 3aliy dirbtinio intelekto bendruomene. Dirbtinio intelekto
aljanso nariai pateiké iSsamius atsiliepimus dél patikimo dirbtinio intelekto etikos
gairiy. Forume paskelbti politikos dokumentai, akademiniai darbai ir diskusijos pa-
déjo apibrézti kitus Al HLEG rezultatus (European Commision, n. d. b).

2018 m. gruodis - Europos Komisija jkaré Al Watch dirbtinio intelekto ple-
trai, taikymui ir poveikiui Europoje stebéti. Jis koordinuojamas Europos Komisijos,
Skaitmeninés politikos departamento, Rysiy tinkly, turinio ir technologijy generali-
nio direktorato (angl. Directorate General for Communications Networks, Content and
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Technology, CONNECT) ir jo mokslo bei ziniy tarnybos Jungtinio tyrimy centro. Al Wat-
ch teikia analizes, kaip palengvinti Europos dirbtinio intelekto strategijos jgyvendini-
ma ir stebéti §j procesg (European Commission, 2020).

2019 m. birzelis - Pirmoji Europos aljanso asambléja. 500 forumo nariy susi-
tiko renginyje, kuriame pristatyta Europos Komisijos politika dél dirbtinio intelekto.
Nors Al HLEG grupé savo jgaliojimus baigé 2020 m. liepos mén., dirbtinio intelekto
aljanso nariai veiklg tese.

2020 m. spalis - Antroji Europos aljanso asambléja. Daugiau nei 1900 daly-
viy prisijungé prie Sios asambléjos internetu, siekdami aptarti pagrindines vieSujy
konsultacijy del Europos Komisijos Baltosios knygos dél dirbtinio intelekto iSvadas ir
ateities perspektyvas, formuojant Europos poziarj j dirbtinj intelektg kompetencijos
bei pasitikéjimo juo aspektais.

2020 m. balandis - Reglamento dél dirbtinio intelekto poveikio vertinimas (ang|.
Impact Assessment of the Regulation on Artificial Intelligence).

2021 m. balandis - dokumenty paketas: Europos poZzidrio j dirbtinj intelektq
skatinimas; Pasidlymas dél dirbtinio intelekto reglamento, nustatantis suderintas dirbti-
nio intelekto taisykles; Atnaujintas koordinuotas dirbtinio intelekto planas (angl. Foste-
ring a European Approach for Artificial Intelligence; Proposal for an Al Regulation Laying
Down Harmonised Rules on Artificial Intelligence;, Updated Coordinated Plan on Al).

Europos Sajunga nuo 2018 m. ne tik émési aktyviai reguliuoti Saliy dirbtinio inte-
lekto erdve, bet yra ir pasaulio mastu vykstancio dialogo dalyve - propaguoja Europos
patikimo dirbtinio intelekto vizijg (European Commission, 2021; Van Roy ir kt., 2021):

«  Europos Sajunga yra viena i3 organizacijos Pasauliné dirbtinio intelekto par-
tnerysté (angl. Global Partnership on Al; GPAI; jsteigta 2020 m. liepos mén.)
steigéju, ji atstovauja keturioms darbo grupéms: duomeny valdymo; atsa-
kingo dirbtinio intelekto (jskaitant reagavimo j pandemijg pogrupj); darbo
ateities; komercializacijos ir inovacijy.

«  Europos Sajunga labai prisideda prie EBPO darbo dirbtinio intelekto srityje,
dalyvaudama ONE-Al eksperty grupéje. Europos Komisija ir EBPO susitare
bendradarbiauti ir sutelkti jegas, siekdamos suteikti daugiau analitiniy iSte-
kliy politikos formuotojams ir uztikrinti, kad Al Watch ir EBPO Dirbtinio intelek-
to politikos observatorijos (angl. OECD Al Policy Observatory, OECD.Al; jsteigta
2020 m. vasario mén.) pateikta informacija baty suderinta, nuosekli ir nuolat
atnaujinama, taip sukuriant dialogo ir dalijimosi geriausia dirbtinio intelekto
politikos praktika centrg. Nacionaliniy dirbtinio intelekto strategijy duome-
ny bazeje (angl. EC-OECD database of national Al policines) yra mazdaug 60-ies
Saliy nacionalinés dirbtinio intelekto strategijos ir su dirbtiniu intelektu susi-
jusios politikos iniciatyvos.

+  Europos Komisija, siekdama bendradarbiauti su tarptautiniais partneriais
dirbtinio intelekto reguliavimo ir etikos klausimais bei skatinti atsakinga
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patikimo dirbtinio intelekto plétrg pasauliniu lygiu, 2020 m. rugséjo meén.
inicijavo uzsienio politikos projekta.

+  Europos Sajunga palaiko dviSalius dialogus (pvz., su Kanada ir Japonija).
Jungtinis Europos Sajungos ir Japonijos dirbtinio intelekto komitetas pirmajj
posédj surengé 2020 m. lapkric¢io mén., kur aptartos glaudesnio bendradar-
biavimo su Kanada dél dirbtinio intelekto taikymo galimybés. Be to, pradéta
kurti bendra dirbtinio intelekto darbo grupé su Indija, numatyta pradéti dis-
kusijas su Australija ir Singaparu.

+  Tesiamas dialogas su JAV dél patikimo dirbtinio intelekto karimo ir diegimo. Ap-
tartos abiejy Saliy ambicijos dél naujos, j ateitj nukreiptos transatlantines darbo-
tvarkeés, jskaitant skaitmeninius ir kitus technologijy klausimus. Europos Komisija
pirmiausia sitlo jsteigti Europos Sgjungos bei JAV prekybos ir technologijy tary-
ba. Konkreciai Europos Komisija sieks susitarimo su JAV del dirbtinio intelekto.

+ Europos Sajunga toliau remia tarptautines standartizacijos institucijas, ku-
rios nustato bendrus tarptautinius dirbtinio intelekto valdymo standartus.
Siuo tikslu Europos Komisija aktyviai dalyvauja diskusijose su pagrindinémis
standartizacijos organizacijomis, tokiomis kaip Tarptautiné standartizacijos
organizacija (angl. International Organisation for Standardisation, 1SO), Elek-
tros ir elektronikos inZinieriy institutas (angl. Institute of Electrical and Electro-
nics Engineers, IEEE), siekdama keistis geriausia praktika ir propaguoti savo
atsakingo dirbtinio intelekto karimo bei diegimo visame pasaulyje vizija.

+  Europos Komisija dalyvauja vieSose Pasaulio intelektinés nuosavybes orga-
nizacijos (angl. World Intellectual Property Organization, WIPO) konsultacijose
del dirbtinio intelekto ir intelektinés nuosavybés.

Siekdamos skatinti dirbtinio intelekto taikyma ir spresti iSkylancius iS3akius, Salys
vis aktyviau bendradarbiauja tarptautiniu lygiu. OECD (2021b) nurodo, kad siekda-
mos suteikti Zmonems dirbtinio intelekto gebeéjimuy, kai kurios pasaulio Salys imasi
jvairiy iniciatyvy, jskaitant: finansinés ir nefinansinés paramos teikimg, siekiant per-
kvalifikuoti ir pritraukti geriausius dirbtinio intelekto srities talentus (Belgija, Kanada,
Turkija, Jungtiné Karalysté); akademiniy vieSy ir privaciy dirbtinio intelekto tyrimy
institucijy partnerystés skatinimga (Cilé, Egiptas, Koréja, Vokietija, Turkija); dirbtinio
intelekto poveikio darbo rinkai stebéjimg politikos intervencijos tikslais (Vokietija);
profesinio mokymo(si) visg gyvenima, suderinto su programomis, kurios susijusios
su dirbtiniu intelektu, siekiant padéti pilieCiams neatsilikti nuo technologiniy ir vi-
suomenés pokyciy (Suomija, Singapdras), rengimg; formaliojo Svietimo programy
karimg STEM ir su dirbtiniu intelektu susijusiose srityse (Australija, Suomija, Turkija,
Jungtiné Karalysté, JAV).

Pasauliniy organizacijy dirbtinio intelekto iniciatyvos. Svarbus darbas,
kalbant apie dirbtinj intelekta, vyksta ir kituose daugiasaliuose forumuose, jskaitant
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Jungtiniy Tauty Svietimo mokslo ir kultiros organizacija (angl. United Nations Educatio-
nal Scientific and Cultural Organization, UNESCO), Ekonominio bendradarbiavimo ir plé-
tros organizacijg (EBPO; angl. OECD), Jungtiniy Tauty organizacijg ir kt. Minétos organi-
zacijos prisideda ir prie dirbtinio intelekto plétros, reglamentavimo bei sklaidos.

UNESCO organizavo renginius, kuriuose keistasi Ziniomis apie dirbtinj intelek-
tg, daugiausia démesio skiriant etikos, politikos ir gebéjimy ugdymo aspektams.
2019 m. lapkri¢cio ménesj UNESCO Generalinéje konferencijoje eksperty grupei
AHEG (angl. Ad Hoc Expert Group) pavesta parengti rekomendacijg dél dirbtinio inte-
lekto taikymo etikos. 2020 m. kovg UNESCO | Sig grupe paskyré 24 ekspertus kon-
sultuoti dirbtinio intelekto etikos klausimais (OECD, 2021 b).

EBPO Salys narés 2019 m. geguzés meénesj patvirtino pirmajj tarpvyriausybiniy
principy rinkinj ir rekomendacijas vyriausybéms dél patikimo dirbtinio intelekto.
2020 m. pradZioje EBPO pristaté OECD.A/l - platforma, skirtg dalytis ir formuoti dirb-
tinio intelekto politika, kuri teikia duomenis ir daugiadalyke dirbtinio intelekto ana-
lize. Be to, 2020 m. pradzioje EBPO Skaitmeninés ekonomikos politikos komitetas
pavede OECD.Al eksperty tinklui (ONE Al) sitlyti praktines gaires, kaip jgyvendinti
EBPO patikimo dirbtinio intelekto principus, pasitelkus tris darbo grupes. OECD.Al
eksperty grupé kuria patogig sistemg, skirtg klasifikuoti ir padéti politikos formuo-
tojams valdyti dirbtinio intelekto sistemas bei suprasti politikos aspektus, kurie su-
sije su skirtingy tipy dirbtinio intelekto sistemomis (OECD, 2021 b).

2020 m. birzelio ménesj Jungtiniy Tauty generalinis sekretorius pristaté Skaitme-
ninio bendradarbiavimo plang, nukreipta j problemuy, susijusiy su dirbtiniu intelektu ir
kitomis skaitmeninémis technologijomis, sprendimg bei pasaulinio bendradarbiavimo
skatinima. Veiksmy planas grindziamas 2019 m. birzelio ménesio auksto lygio skaitme-
ninio bendradarbiavimo grupés pateiktomis rekomendacijomis. Apskritojo stalo eksper-
ty grupés, sukurtos gairiy jgyvendinimui aptarti, siekia nustatyti ir dalytis Ziniomis bei
geriausia praktika pagrindinése dirbtinio intelekto kdrimo, valdymo ir taikymo srityse.
2021 m. balandZio ménesjJungtiniy Tauty organizacija paskelbé Dirbtinio intelekto strate-
gijy istekliy vadovg, kuriame pateikiami esami dirbtinio intelekto etikos, politikos ir strate-
gijy iStekliai nacionaliniu, regioniniu ir tarptautiniu lygiais (OECD, 2021b).

3.1.2. Mokymosi analitikos plétotés ir taikymo ugdyme
tendencijos

2011 m. iskilusi kaip paskira mokslo sritis, mokymosi analitika sparciai vystési, o
pirmieji jos taikytojai ir toliau kuria bei diegia naujas priemones (Ferguson ir kt., 2019).
Mokymosi analitika, kaip tarpdiscipliné ir daugiadiscipline sritis, apima Svietimo, psi-
chologijos ir duomeny mokslo tyrimus bei praktikg (Tsai ir kt., 2018; Nouri ir kt., 2019).

Mokymosi analitikos skatinimo iniciatyvos. AnotJ. Nouri ir kt. (2019), nau-
joje Europos Komisijos skaitmeniniy gebejimy ir kompetencijy darbo grupés (angl.
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European Commission Working Group on Digital Skills and Competences, ET2020) atas-
kaitoje atkreiptas demesys j mokymosi analitikg, kuri gali ,prisideti prie mokymo
ir mokymosi kokybés bei Europos Svietimo sistemy modernizavimo” (Nouri ir kt.,
2019, p. 10). Be to, ET2020 raginama ugdytis atitinkamus gebéjimus ir bendradar-
biauti vykdant moksliniy tyrimy projektus.

ReikSmingiausi Europos Komisijos finansuojami mokymosi analitikos plétros
projektai:

LACE (angl. The Learning Analytics Community Exchange). 2013 m. konsorciu-
mas, sudarytas i$ Belgijos, Italijos, Nyderlandy, Norvegijos, Svedijos ir Jung-
tinés Karalystés organizacijy, inicijavo mokymosi analitikos bendruomenés
mainus. Siekdami iSryskinti praktine mokymosi analitikos naudg visoje Euro-
poje, Sio projekto dalyviai jsipareigojo kurti praktikos bendruomenes ir daly-
tis nauja geriausia praktika (Ferguson ir kt., 2015).

LALA (angl. Building Capacity to Use Learning Analytics to Improve Higher Edu-
cation in Latin Americ) tikslas - Ziniy iS Europos perdavimas j Lotyny Amerika,
siekiant praktiskai pritaikyti mokymosi analitikg Lotyny Amerikos aukstosiose
mokyklose, tobulinti ugdyma, taikant duomenimis pagrjstus metodus. LALA
projekte pritaikytos arba perimtos keturios Europoje (bent jau iS dalies) su-
kurtos priemones (Mufioz-Merino ir kt., 2020): konsultavimo; mokiniy anks-
tyvo pasitraukimo i§ mokyklos prognozavimo; savireguliacijos palaikymo
internetinése ir misriose mokymosi aplinkose; atliekamos uzduoties (angl. on-
task tool). Vykdant projekta, adaptavus mokymosi analitikos sprendimus, pa-
rengtas LALA vadovas (angl. LALA Handbook) aukstojo mokslo jstaigoms. Gauti
rezultatai gali bati naudojami tiek kaip taikymo pavyzdys, tiek kaip atspirties
taskas jgyvendinant mokymosi analitikos sprendimus panaSiose institucijose.
SHEILA grindZiamas sistemy teorija, siekiant apibrézti pozidrj j mokymosi
analitikos politikos sistemos kadrimg, vadovaujantis naujausiomis rekomen-
dacijomis del mokymosi analitikos politikos karimo. Pagrindiniai rezultatai:
1) SHEILA sistema lygina jvairiy Europos aukstyjy mokykly mokymosi ana-
litikos patirtj, tai institucinés mokymosi analitikos politikos formavimo ar
strategijos rengimo Saltinis. SHEILA sistema sukurta taikant sparty rezultaty
sudarymo metodg (angl. RAPID Outcome Mapping Approach, ROMA;). 2018 m.
kovo-lapkriCio meénesiais SHEILA sistema validuota tyrimuose, dalyvaujant
200 dalyviy i viso pasaulio; sistemg perzidréjo iSorés kokybés ekspertai;
2) parengtas SHEILA vartojimo vadovas (Tsai ir kt., 2018).

Nors Europos lygmeniu mokymosi analitikos potencialas ir galima nauda pripaZinta,
bendradarbiavimas Sioje srityje ir finansavimas dar gana menkas. Mokymosi analitikos
projekty finansavimas nacionaliniu lygmeniu tik jsibégeja (Nouri ir kt., 2019). PavyzdZziui,
Austrijoje Svietimo ministerija 2020 m. numaté remti mokymosi analitikos tyrimus. Da-
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nijoje ATEL projekta finansavo Danijos inovacijy fondas (dan. Innovationsfonden), kuris,
pasitelkes mokymosi analitika, stebés ankstyvojo rastingumo raida. Siekdama panau-
doti duomenis humanitariniams ir socialiniams mokslams analizuoti bei modeliuo-
ti, Suomijos moksly akademija pradeéjo vykdyti projektg Skaitmeniniai humanitariniai
mokslai. Vokietijoje Federaliné Svietimo ir tyrimy ministerija finansavo kai kuriuos pro-
jektus, pavyzdziui, Mokymosi analitikos taikymas siekiant sékmingy studijy (angl. Utilizing
Learning Analytics for Study Success). Dalyvaujant nacionalinéms finansavimo agenta-
roms, Norvegijoje ir Ispanijoje pradedami vykdyti keli mokymosi analitikos projektai.

Atliepiant ET2020 raginimg, suburtos jvairios bendradarbiavimo grupés (Fer-

guson ir kt., 2015; Nouri ir kt., 2019). PavyzdZziui: Stokholmo universiteto (§vedija)
Mokymosi analitikos tyrimy grupé, Danijos didZiyjy duomeny analitikos skatinamy
inovacijy centras (angl. Danish Center for Big Data Analytics Driven Innovation, DABAI)
ir Amsterdamo universiteto (Nyderlandai) inicijuota mokymosi analitikos darbo
grupé. Sioje grupéje 2012 m. pedagogai, mokslininkai ir Amsterdamo universiteto
informacijos bei komunikacijos technologijy tarnyby inovacijy darbo grupés nariai
nusprendé sutelkti savo jégas bendrai veiklai. VisiSkai neseniai susikaré ir Estijos
mokymosi analitikos bendruomené, jau pasiekusi puikiy rezultaty:

+  Sukurtg bendruomenine sistemga eDidaktikum, kuri taikoma rengiant Estijos
mokytojus, naudoja penkios mokytojy rengimo institucijos. Cia taikoma mo-
kymosi analitika, kad besimokantiesiems ir kursy kdréjams pateikty tiesioginj
griztamajj rysj ir atlikty retrospektyvig vartotojy jsitraukimo j sistemg analize.

«  Sukurta Dippler skaitmeniné mokymosi ekosistema skirta aukStajam moks-
lui. Ji susieja uzduotis su mokymosi rezultatais taikydama domeno taksono-
mija pagrjstus raktinius zodzius, leidziancius atlikti kontekstualizuotg moky-
mosi sgveiky analize.

«  Sukurtg Education Cloud (finansuota Estijos Svietimo ir mokslo ministerijos)
naudoja mokymosi analitikai vidurinio ugdymo lygmeniu, siekiant sukurti
skaitmenine ekosistemg ir priemoniy rinkinius, kad galima baty valdyti ir pa-
siekti skaitmeninius isteklius, kuriuos kuria ir talpina jvairds turinio teikéjai.

Viena Zymiausiy mokymosi analitikos srityje yra Mokymosi analitikos tyrimy draugi-
ja (angl. Society for Learning Analytics Research, SoLAR) - tai tarpdisciplininis pirmaujan-
Ciy tarptautiniy mokslininky tinklas, tiriantis analitikos vaidmenj ir poveikj mokymui,
mokymuisi, tobuléjimui. SoLAR atsakinga uz Tarptautinés mokymosi analitikos ir Ziniy
konferencijos (angl. International Conference on Learning Analytics & Knowledge, LAK),
Mokymosi analitikos vasaros instituto (angl. Learning Analytics Summer Institute, LAS/)
organizavima. SoLAR paskatino: 1) bendradarbiavimg ir atviruosius tyrimus, susijusius
su mokymosi analitika; 2) analitikos tyrimy publikavima ir sklaidg recenzuojamame
atviros prieigos Zurnale Mokymosi analitika (angl. Journal of Learning Analytics) ir 3) vy-
riausybiy konsultavimg. 2011 m. SoLAR pasitlé konceptualig integruotos modulinés
(angl. modularized) Atvirosios mokymosi analitikos (angl. Open Learning Analytics, OLA)
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platformos sistema, kuri integruoty nevienalytes mokymosi analitikos technikas. So-
LAR OLA platformos tikslas - padéti besimokantiesiems stebéti ir tobulinti savo mo-
kymosi veiklg, mokslininkams ir ugdymo bei su Svietimu susijusioms jstaigoms jg
jvertinti, nustatyti, kada bdtina intervencija, numatyti mokymosi tobulinimo galimy-
bes (Society for Learning Analytics Researc, 2011; Muslim, Chatti, Guesmi, 2020).

A. Muslim’as, M. A. Chatti, M. Guesmi (2020) palygino penkias populiariausias
Atvirosios mokymosi analitikos bendruomenés sukurtas sistemas (SoLAR OLA, Apereo
LA, Jisc OLAA, SURFnet LAA ir OpenLAP), kurios atlieka esminius mokymosi analitikos
ciklo veiksmus (duomeny rinkimg, saugojima, apdorojimga, analize, vizualizavimg
ir veiksmus, susijusius su sprendimy priémimu bei pakeitimais, kurie atliekami re-
miantis duomeny analize) (Zr. 3 lentele). Sistemos lygintos, remiantis M. A. Chatti
ir kt. (2017; cit. Muslim, Chatti, Guesmi, 2020) kas, kam, kodél, kaip dimensijomis:
naudojant duomenis i$ jvairiy Saltiniy (kas?), siekiant skirtingy suinteresuotyjy Saliy
(kam?) tiksly (kodél?), taikant skirtingus analitikos metodus (kaip?).

Didziausias SoLAR OLA démesys nukreiptas j teorinés Atvirosios mokymosi ana-
litikos sistemos pagrindo kdrima ir Svietimo bendruomenes skatinimg jsitraukti |
Atvirosios mokymosi analitikos plétrg. Kad darbas pasistimeéty j priekj, buvo batinas
finansavimas, kurio, deja, negauta, tad skatinant platformos naudojimg pasiekta
nedidele pazanga (Muslim, Chatti, Guesmi, 2020).

2014 m. Apereo fondas pristaté Apereo mokymosi analitikos iniciatyvqg (angl. Apereo
Learning Analytics Initiative, LAl), kuri pasialé deimanto formos Atvirosios mokymosi
analitikos architekttrg, pagristg penkiomis pagrindinemis sekcijomis: rinkimas; sau-
gojimas; analizavimas; bendravimas ir veikimas.

2015 m. Jisc (ne pelno siekianti Svietimo konsultavimo jmoné, Jungtiné Karalys-
te) pristate atvirgjg mokymosi analitikos architektdrg (angl. Open Learning Analytics
Architecture,OLAA), kuri remiasi Apereo LAl penkiy sekcijy architektdra.

2016 m. pradéjo veiklag SURFnet (Nyderlandai), kurdama savo mokymosi anali-
tikos architektdrg ir siekdama suteikti destytojams bei studentams jZvalgy apie
studenty studijavimo elgseng. SURFnet mokymosi analitikos architektdra gali bati
keturiy sluoksniy: jvesties; duomenuy; verslo ir pristatymo. Kadangi ji daugiausia dé-
mesio skiria studijavimo elgsenos jZzvalgoms, Cia labiausiai troksta mokymosi anali-
tikos ciklo sprendimo priémimo ir pakeitimy veiksmy zingsnio.

2017 m. M. A. Chatti ir kt. (zr. Muslim, Chatti, Guesmi, 2020) pristaté koncep-
tualig technine atvirosios mokymosi analitikos ekosistemos (OpenLAP) architekta-
rg. OpenLAP teikia galutiniam vartotojui lanksty, dinamiska mechanizma, leidZiantj
generuoti asmeninius rodiklius. Be to, siekdama patenkinti jvairiy vartotojy porei-
kius, OpenLAP pritaiké moduline iSpleCiamg architektra, kad bdty galima lengvai
integruoti naujus analitikos tikslus, metodus ir vizualizavimo metodus. Vis délto
OpenlAP triksta tiesioginio veiksmo zZingsnio, nes galimi sprendimy ir pakeitimy
veiksmai pateikiami netiesiogiai per analitikos modulio komponenta.
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3 lentelé. Atvirosios mokymosi analitikos sistemy palyginimas

Apereo Jisc SURFnet
SoLAR OLA LA/ 0 VA OpenLAP
Duome.nq _ xAPI,' IMS AP/ LCDM
modelis Caliper
Kas? —
specifika- - LTI, PMML OOAPI PMML
cijos
Besimokan- Besimokan-
Suintere- tlegé)g:ida- tieji, g:idago-
Kam? su?tosms administra- Besimokantieji, pedagogai administrato-
salys . .
toriai, riai,
tyrinétojai tyrinétojai
Stebéjimas,
Interven- supratimas,
cija, - i prognozavi-
oo adaptavi- Stebej.lmas, pro Stebéji- mas, reflek-
Tikslai gnozavimas, inter- .
mas, - mas sija, perso-
Ko- _ vencija S
_ personali- nalizavimas,
del? zavimas rekomenda-
cijos
Rodiklio .
. . Suinteresuo-
generavi- Programuotojas L
tosios Salys
mas
SNr:éﬂuo_ Statistika, vizuali- | Statistika, | . onoUK
Analitikos 4 . L . .~ " | SNA, duome-
: gavyba zacija, nuspéjamoji | vizualiza-
metodai o - ny gavyba,
(angl. data analitika cija A
> vizualizacija
mining)
Kaip? Vizualiza- Prietaisy Prietaisy skydeliai, vietinés Bet kuri Zinia-
cijos nu- . tinklio pro-
. skydeliai programos
statymai grama
o Analitikos
NN . . Prognozuojami . .
ISplecia- Priemones, . . tikslai, meto-
. modeliai, LTI grjs- - o .
mumas metodai dai, vizualiza-

tos vizualizacijos

cijos metodai

Saltinis: Muslim, Chatti, Guesmi, 2020.
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AnotA. Muslim'o, M. A. Chatti, M. Guesmi (2020), Atvirosios mokymosi analitikos isSUkiai
ir ateities perspektyvos susije keliais aspektais. Visy pirma techniniu. Siekiant toliau ple-
toti mokymosi analitikos sritj, reikia iSspresti daugybe techniniy problemuy, kurios susiju-
sios su keturiomis dimensijomis - kas, kam, kodél, kaip. Tai: ugdymo duomeny apimtis,
gavimo ir perdavimo greitis bei jvairove; keliy duomeny Saltiniy trianguliacija; duomeny
privatumas ir mastelio keitimas (angl. scalability). Sie i$$tkiai nurodo tolesnio Atvirosios
mokymosi analitikos techninio jgyvendinimo tyrimy kryptis. Svarbus ir pedagoginis aspek-
tas. Nepakankamai istirti Sie Atvirosios mokymosi analitikos tyrimy aspektai:

1. Adaptavimas. Nors atlikti daug Zadantys Atvirosios mokymosi analitikos tech-
niniy struktdry tyrimai, jy poveikio tyrimai dar tik pradedami. Siuo atveju
sidloma atlikti didelio masto tyrimus, démesj sutelkiant ties Siy struktdry
vertinimu, kuris susijes su pritaikymu ir mokymosi poveikiu.

2. Veiksmy palaikymas. Dabartinés Atvirosios mokymosi analitikos techninés sis-
temos daugiausia orientuotos j techninius (duomeny ir analitikos) aspektus,
o ne j tai, kaip geriausiai galima bity padéti besimokantiesiems ir mokyto-
jams mokymosi procese. Siose sistemose nenumatytos paramos veiksmy
teikimo besimokantiesiems galimybés. Ateityje atliekant Atvirosios mokymosi
analitikos tyrimus daugiau démesio reikéty skirti duomeny naudojimo tyri-
mui, siekiant numatyti veiksmingus pagalbos besimokanciajam sprendimus
ir pakeitimus, kurie atliekami remiantis duomeny analize.

3. ] Zmogy orientuota Atviroji mokymosi analitika. OpenLAP suteikia mechaniz-
mus, padedancius vartotojams savarankiSkai nustatyti sistemose numatytus
rodiklius, atsizvelgiant j poreikius ir keliamus tikslus. Taigi, siekiant veiksmin-
gai jtraukti vartotoja j Atvirosios mokymosi analitikos karimg, analizavimg ir
vertinimg, pabréziama papildomy tyrimy ir praktiniy sprendimy svarba.

Europos Komisijos ataskaitoje Mokymosi analitikos taikymo tyrimy jrodymai: jtaka
Svietimo politikai (Vuorikari ir kt., 2016) aptariamos kelios su mokymosi analitika su-
sijusios problemos. Visy pirma nustatytas didelis atotrtkis tarp mokymosi analitikos
priemoniy, jy taikymo ugdymui tobulinti ir galimy mokymosi analitikos privalumuy,
kurie akcentuojami moksliniuose tyrimuose, juos pabréZia ir mokymosi technologi-
ju karéjai. Dabartinés mokymosi analitikos iniciatyvos sutelktos ties pasidla - prie-
moniy, duomeny, modeliy ir prototipy karimu. MaZiau demesio skiriama poreikio
analizei, kaip analitika siejasi su ugdymu, kokiy pokyciy tikisi mokykly administrato-
riai, mokytojai ir mokiniai, kad mokymosi analitikos priemonés padéty kasdieniame
mokymo(si) procese. Pavyzdziui, Nyderlanduose atlikto tyrimo rezultatai atskleidé,
kad mokyklos turi aiSkiai iSsakyti savo poreikius ir IGkescius technologijy kdréjams,
taip baty uztikrinta, kad mokymosi analitikos technologijos bus naudingos galuti-
niam vartotojui. Kita problema - mokymosi analitikos priemoneés Siuo metu skirtos
jsitraukti j mokymosi procesg ir vizualizuoti mokymosi veiklos duomenis, kuriant
sistemas, kurios is anksto jspéja ir leidZia numatyti intervencijas. Vis délto Sios duo-
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meny vizualizacijos neatskleidzia, kokiy veiksmy reikéety imtis, siekiant pagerinti
mokyma(si). Be to, mokymosi analitikos technologijos daugiausia nukreiptos j moki-
niy iskritimo klausimy analize, maZiau démesio skiriant pedagoginiams procesams
ir praktikoms. Dar viena problema, susijusi su dabartinémis mokymosi analitikos
priemonéemis, aktualizuoja jy validavimo btdy paieskga, t. y. kaip nustatyti, ar Sios
priemonés atitinka numatytg paskirtj ir teigiamai veikia mokymo(si) procesa. Sis
klausimas isS dalies susijes su tuo, kad troksta ilgalaikiy tyrimuy, kuriy tikslas baty
fiksuoti mokymosi analitikos teigiamo poveikio faktus.

Minétoje ataskaitoje nurodoma, kad daugelis Europoje vykdomy darby i$ esmés
yra susije tik su kai kuriais strateginiais klausimais, tikslais ar prioritetais instituciniu
ar regioniniu lygmenimis. Tuo tarpu aukStesniu lygmeniu stebimas nuoseklumo ir
susitarimo tridkumas, kalbant apie bendrus tikslus, pavyzdziui, Europos bendradarbia-
vimo Svietimo ir mokymo srityje prioritetuose (Vuorikari ir kt., 2016). Dél to IT jmonés ir
mokslininkai daugiausia domisi rizikos grupiy mokiniy mokymosi problemomis, pvz.,
mokyklos nebaigusiy asmeny skaiciaus mazinimu, rizikos grupés mokiniy skaiciaus
nustatymu, tuo tarpu kiti, pvz., nauiji ir labiau j besimokantjjj orientuoti mokymo(si)
metodai santykinai netaikomi. Siekiant iSnaudoti Svietimo sistemy modernizavimg
gerinant mokymosi rezultatus, sidloma susieti mokymosi analitikg, prioritetines Euro-
pos Svietimo ir mokymo sritis ir vertybes, kurios yra Siy sriCiy pagrindas.

3.1.3. Mokymosi analitikos reglamentavimo ugdyme iniciatyvos

Duomenims rinkti, naudoti ir platinti batina instituciné politika (gairiy ir principy
rinkinys), atitinkanti nacionalines ir tarptautines teisés akty sistemas, siekiant uzti-
krinti palankig mokymosi analitikos aplinkg (Tsai ir kt., 2018). Kitaip tariant, svarbu
nustatyti principus, kuriais vadovautysi suinteresuotosios Salys ir baty skatinamas
etiSkas duomeny naudojimas Svietimo sistemoje, kur galia tarp skirtingy suintere-
suotyjy Saliy nevienodai paskirstyta.

Kadangi badtina tvirta politika ir strateginio planavimo procesas, pritaikytas unika-
liems paskiry institucijy kontekstams, kad uZtikrinty atsakinga bei veiksmingg besimo-
kanciyjy duomeny naudojimg mokymosi analitikai, pradéti vykdyti jvairGs projektai.
Anot Y. S. Tsai ir kt. (2018), yra keli reglamentavimo modeliai, kuriais siekiama vadovau-
tis pritaikant mokymosi analitikg aukStajame moksle. Tai 2014 m. Atvirojo universiteto
parengta Studenty duomeny etisko naudojimo mokymosi analitikoje politika (angl. Policy
on Ethical use of Student Data for Learning Analytics) ir 2015 m. Jisc parengtas Mokymosi
analitikos praktikos kodeksas (angl. Code of Practice for Learning Analytics). Pastarasis su-
kurtas konsultuojantis su ekspertais, nustacius SeSis suinteresuotyjy Saliy tipus bei ju
atsakomybe mokymosi analitikos procesuose (Scheffel ir kt., 2019). Sio kodekso tikslas -
uztikrinti, kad mokymosi analitika baty naudinga studentams ir procesas vykty skaidriai.
Panasus poZidris stebimas ir platesniame Europos kontekste, pavyzdziui, siekiant panai-
kinti vyraujantj netikrumga dél teisiniy ir etiniy apribojimuy, susijusiy su mokymosi analiti-
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ka, LACE paskatino kurti DELICATE sgrasg: apsisprendimas naudoti (angl. determination),
naudojimo tikslai (angl. explain), duomeny teisétumas (angl. legitimate), suinteresuotyjy
Saliy ir duomeny teikéjy jtraukimas (angl. involve), sutikimas i duomeny teikéjy (angl.
consent), duomeny nuasmeninimas (angl. anonymise), privatumg garantuojancios pro-
ceddros (angl. technical) ir duomeny, kuriuos naudoja iSoriniai paslaugy teikéjai, saugu-
mo uztikrinimas (angl. external). Minéti astuoni sgraso veiksmy punktai skirti institucijy
vadovams, kad padety sukurti pasitikéjimu grjstus santykius su pagrindinemis suinte-
resuotosiomis Salimis, diegiant mokymosi analitikg (Scheffel ir kt., 2019). 2019 m. Tarp-
tautinés atvirojo ir nuotolinio Svietimo tarybos (angl. International Council for Open and
Distance Education, ICDE) ataskaitoje minimas parengtas etika pagrjstos praktikos gairiy
rinkinys. Sios gairés - informacijos apie mokymosi analitikos taikymg 3altinis, tai turéty
bati pagrindiniai aukStojo mokslo institucijy mokymosi analitikos planavimo elementai,
diegiant mokymosi analitikos programas.

Y. S. Tsai ir kt. (2018) paZzymi, kad etikos ir privatumo gairés ne visada gali bati pritai-
kytos konkreciame institucijos kontekste. Viena pagrindiniy riboto mokymosi analitikos
priemimo priezasciy - aiSkios politikos, kuo remiantis aukstosios mokyklos sprendzia
kai kuriuos svarbiausius teisinius, etinius, privatumo ir saugumo klausimus, trakumas
(Scheffel ir kt., 2019). Kitaip tariant, taikant mokymosi analitikg kyla konfliktas, kai ano-
nimiskumo politika, kuria vadovaujamasi tvarkant institucijy duomenis, prieStarauja
mokymosi analitikos taikymo reikalavimui puoseléti rysius, kad baty galima teikti indivi-
dualias intervencijas. Dilema, su kuria susiduria aukStosios mokyklos, - besimokanciyjy
duomeny saugumas ar jy privatumo pazeidimas ir galimybé pagerinti mokymo kokybe
laikantis asmeniSkesnio poZidrio. Taigi akcentuojama studenty duomeny skaidrumo ir
kontrolés uztikrinimo batinybé. Kitas klausimas, kada reikia prasyti sutikimo dél duome-
ny naudojimo. Reaguodama j Sig problema ir atsizvelgdama j sutikimo reikalavimus, nu-
matytus Bendrajame duomeny apsaugos reglamente 2016/679, Jisc sitilo institucijoms gau-
ti sutikimg dél asmeninés intervencijos (angl. downstream consent) (Scheffel ir kt., 2019).

Y. S. Tsai, P. M. Gasevic'ius (2017, Zr. Scheffel ir kt., 2019), tyrinedami aStuonias
mokymosi analitikos politikos kryptis, atkreipé démes;j | tai, kad suinteresuotosios
Salys mazai bendradarbiauja tarpusavyje, be to, néra nurodymu, kokiy gebéjimy ar
mokymy reikia, norint taikyti mokymosi analitikg, nors suinteresuotyjy Saliy daly-
vavimas ir duomeny rastingumas akcentuoti kaip pagrindiniai gebéjimy ugdymo
elementai. M. Scheffel ir kt. (2019), remdamiesi Y. S. Tsai, P. M. Gasevic'iaus (2017)
tyrimu, apibendrina, kad esama mokymosi analitikos politika ir gairés sutelktos ties
etiSko ir teisés akty reikalavimus atitinkancio elgesio uztikrinimu, per mazai déme-
sio skiriant kitiems aspektams, kurie taip pat svarbds diegiant mokymosi analitika.
J. Nouri ir kt. (2019) teigimu, daugelyje Saliy nesuformuota nacionaliné besimokan-
Ciyjy duomeny politika ar gairés, reglamentuojancios etiskg duomeny naudojimg
moksliniams tyrimams ar Svietimui. Autoriai pabrézia, kad analitikos mokymuisi na-
cionalinés ir Europos institucijos neskyré pakankamai démesio.
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3.1.4. MA taikymo mokyklose pasaulinés tendencijos

Auksciau aptartos iniciatyvos daugiau démesio kreipé j mokymosi analitikos tai-
kyma aukStajame moksle. Atkreipiamas demesys j tai, kad ikiuniversitetinio lygmens
mokymosi analitikos tyrimai ignoruoti (Nouri ir kt., 2019; OECD, 2021 b). 2017 m.
Horizon K-12 (Freeman ir kt., 2017) ataskaitoje nurodoma, kad mokymosi analitikg
pritaikyti pradinése ir vidurinése mokyklose galima per 2-3 metus, svarbu ,numaty-
ti besimokanciojo rezultatus, paskatinti intervencijas ar mokymo programos pritai-
kyma ir nustatyti naujus badus ar strategijas, kurie uztikrinty sékmingg mokymasi*”
(p. 44). Panasios galimybés pazymétos ir JAV Svietimo departamento ataskaitoje bei
Australijos Gonski ir kt. ataskaitoje (2018; cit. Kovanovic, Mazziotti, Lodge, 2021), ku-
rioje pabréziamas duomeny ir analitikos naudingumas, siekiant individualizuotos
mokymosi patirties ir geresniy mokiniy mokymosi rezultaty.

Skiriami du mokymosi analitikos taikymo bendrajame ugdyme pozidriai (OECD,
2021 a). Remiantis pirmuoju pozitriu, mokymosi analitika turéty bdti taikoma for-
muojant Svietimo politika, Svietimo jstaigy vadybg, tobulinant mokymo(si) procesa
(Agasisti, Bowers, 2017; cit. OECD, 2021 a). Remiantis antruoju poZidriu, bendrojo
ugdymo mokykloms sunkiau iSnaudoti visus mokymosi analitikos privalumus, ku-
riais veiksmingai pasinaudoja aukstojo mokslo jstaigos. Sio poZiario 3alininky teigi-
mu, bendrojo ugdymo mokykloms btina visa apimanti, daugiasluoksné analitikos
sistema su skirtingais duomeny lygiais, kuri teikty mokykly vadovams ir kitoms su-
interesuotosioms Salims iSsamy ir patikimg grjZztamajj rySj apie mokykloje vykstan-
Cius procesus. Tokia analitika galéty padéti fiksuoti, analizuoti ir naudoti visos orga-
nizacijos duomenis, mokykly vadovams ji leisty stebeti ir (i$ dalies) daryti jtakg savo
organizacijos procesams, siekiant geriau atliepti mokiniy, mokytojy, tévy poreikius
ir iSoreés politikos lakescius (Sergis, Sampson, 2016; cit. OECD, 2021 a). Atsizvelgiant
j tai, siiloma j mokymosi analitikos sistemg jtraukti mikrolygmens (mokymo(si) pro-
ceso ir besimokanciyjy veiklos stebéjimas, vertinimas), mezolygmens (ugdymo turi-
nio planavimas, pedagoginio personalo valdymas, mokytojy kvalifikacijos kélimas)
ir makrolygmens (mokykly steigejy atskaitomybé, infrastruktaros ir finansiniy iste-
kliy bei besimokanciyjy duomeny valdymas) duomenis. Taciau pabréZiama, kad be-
veik neaptikta tyrimy, kurie baty atsake j klausima, kaip valstybeés ir vietos Svietimo
politikos formuotojai galéty taikyti mokymosi analitikg, siekdami tobulinti mokykly
veiklg (Jimerson, Childs, 2017; cit. OECD, 2021 a).

Vis délto reikia pazyméti, kad mokymosi analitikos diegimo ir taikymo galimy-
bes bendrojo ugdymo kontekste lemia esminiai Sioje srityje vykstantys pokyciai (Ko-
vanovic, Mazziotti, Lodge, 2021). PavyzdZziui, multimodalinés mokymosi analitikos
(angl. Multimodal Learning Analytics, MMLA) ir klase grjstos analitikos sistemos (angl.
Classroom-based Analytics Systems) pateikia analitinius metodus, kurie labiau tinka
pradiniy ir viduriniy mokykly kontekstams.
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V. Kovanoviciiaus, C. Mazziotti, J. Lodge (2021) atliktas tyrimas del mokymosi anali-
tikos taikymo pradinése ir vidurinése mokyklose iSryskino kelias temas. Viena pagrin-
diniy temy - démesys mokytojo sprendimy priémimo palaikymui. Tai svarbi tendencija,
nes daugelis ugdymo duomeny naudojami priimant sprendimus sistemos lygmeniu,
pvz., vertinant mokyklos veiklg ir léSy paskirstyma. Kita svarbi tema, susiejanti na-
grinétus tyrimus, - jie apima platy mokymosi scenarijy spektrq ir pedagoginius poZid-
rius. Atliekant tyrimus susitelkta ties mokymusi naudojant intelektualigsias mokymo
sistemas ir bendradarbiaujant, tyrinéjimu gristam mokymuisi ir Zaidimu pagrjstam
problemy sprendimui. Mokymosi analitikos sistemose naudojami jvairts duomenys,
pavyzdziui, intelektualiyjy mokymo sistemy, sekimo (angl. trace) ir veikimo bei multi-
modaliniai. Tai rodo mokymosi analitikos galimybe remti jvairius mokymosi konteks-
tus, o tai svarbu Zvelgiant i platesnés mokymosi analitikos pritaikymo mokyklose
perspektyvos. Kita aktuali tema - duomeny sqveikos standarty vaidmuo ir badai, kaip
palaikyti duomeny integravima bei dalijimgsi keliose sistemose. Nors techniniai aspektai,
tokie kaip duomeny sgveika, ypac svarbas, reikia pazyméti, kad keliuose tyrimuose
buvo pabréztas Zzmogiskasis veiksnys kuriant mokymosi analitikg. Kituose tyrimuose
nurodyta batinybé (bendrai) projektuoti mokymosi analitikos sistemas bendradar-
biaujant su mokytojais. Keliuose tyrimuose pabrézta mokytojy ir mokymosi analiti-
kos praktiky profesinio tobuléjimo batinybe, politikos svarba, siekiant etiSkai priimti
mokymosi analitikg. Apibendrindami minéti autoriai (Kovanovic, Mazziotti, Lodge,
2021) sidlo tolesnius tyrimus grjsti teorija ir orientuotis j mokymosi analitikos plétrg,
remiantis pedagoginiais, sociotechniniais ir psichometriniais modeliais, pavyzdZiui,
metakognityviniu refleksijos modeliu (angl. the Metacognitive Model of Reflection), kurj
sukdré McAlpine ir kt. (1999; cit. Kovanovic, Mazziotti, Lodge, 2021); tyrimais grjsto
mokymosi teorija (angl. the Theory of Inquiry-based Learning); bendraja technologijy
taikymo teorija (angl. Unified Theory of Acceptance and Use of Technology) ir elemen-
to atsako teorijos modeliu (angl. ltem Response Theory Model). Nors Sie modeliai tar-
nauja jvairiems tikslams, tam, kad baty teoriSkai pagrjsti mokymosi analitikos tyrimai
ir praktika, svarbiausia siekti dialogo, bendradarbiauti su kitomis sritimis bei remtis
daugeliu moksliniy tyrimy Svietimo ir susijusiose srityse.

Apibendrinimas

Nors dirbtinis intelektas vis labiau skverbiasi j jvairias sritis, taip pat ir j ugdymg, pa-
teikdamas daugybe jo taikymo varianty, vieningos ir aiskios dirbtinio intelekto politikos,
ypac jo taikymo ne aukstojo mokslo institucijose aspektais, vis dar triksta. Europos Sa-
jungoje parengta daugybé rekomendacijy ir gairiy, jvairios iniciatyvos labiau nukreiptos |
tolesnj dirbtinio intelekto kdirimga ir taikyma bei etine Sios veiklos dimensija.
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Vos deSimtmetj gyvuojanti mokymosi analitikos mokslo sritis is karéjy, atradu-
siy, kaip jg pritaikyti ugdyme, sulaukia vis didesnio démesio. TaCiau mokymosi anali-
tikos pasidla kol kas eliminuoja ugdymo srities veikéjy poreikius ir l0kescius, nes pa-
sigendama jy jtraukimo j mokymosi analitikos kdrimo procesus. Daugiau démesio
kreipta j jos pritaikyma aukStajame moksle. AukStojo mokslo institucijos gali naudoti
platy mokymosi analitikos priemoniy spektrg, remdamosi mokymosi analitikos tai-
kyma reglamentuojanciais dokumentais. Vis tik pradiniame ir viduriniame ugdyme
pradéjus taikyti jvairias ugdymo technologijas, sukdrus naujas j klase orientuotas
technologijas, atskleistos mokymosi analitikos galimybés remti besimokanciuosius
ir diagnozuoti jy mokymosi pazangg ikiuniversitetiniame kontekste. Vis delto pasi-
gendama tiek aiSkios mokymosi analitikos politikos ikiuniversitetiniu lygmeniu, tiek
ir tyrimuy, kurie atskleisty, kaip, pavyzdziui, Salies ir vietos Svietimo politikos formuo-
tojai galety pritaikyti mokymosi analitikg tobulindami mokykly veikla.

Aktualizuojant dirbtinio intelekto galimybes ugdyme, S. Vincent-Lancrin'o (2021)
teigimu, svarbu atsizvelgti | kelis aspektus. Vienas jy susijes su technologijy nulemtais
poky¢iais ugdyme mokymosi visg gyvenimg at?vilgiu. Siame kontekste sitloma ieskoti
atsakymy j Siuos klausimus: kaip skaitmeninimas galéty transformuoti ugdymo sektoriy
trumpuoju, vidutiniu ir ilguoju laikotarpiais; kaip sparti, pvz., dirbtinio intelekto, moky-
mosi analitikos, robotikos ir t. t., pazanga keicia arba gali pakeisti mokytojy mokyma
ir mokiniy mokymasi? Kitas aspektas pabréZzia tai, kaip ugdymas reaguoja j kintancius
visuomeneés ir darbo rinkos poreikius. Taigi akcentuojama batinybé XXI a. aptarti ge-
béjimus skirtingais ugdymo lygmenimis, pabréZiant tuos, kuriuos sudetinga , automa-
tizuoti”, kurie skatina naujoves, pvz., kQrybiSkumo, kritinio mastymo, bendravimo ir
bendradarbiavimo. Kitaip tariant, visuomenés skaitmenizavimas ir basimi darbo rinkos
paklausos pokyciai skatina ugdymo turinio ir pobddzio svarstymus: kokiy Ziniy, gebe-
jimy, nuostaty ir vertybiy reikia Zmonéms ypac skaitmenizuotame, dirbtinio intelekto
paveiktame pasaulyje? Minéti klausimai iSrySkina tolesniy tyrimy, taip pat ir apimanciy
dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos taikyma ugdyme, kryptis.
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3.2. Nacionalinés dirbtinio intelekto ir mokymosi
analitikos taikymo mokyklose ekosistemos:
JAV, JK, Suomijos, Svedijos, Norvegijos ir Danijos patirtys

Gita Sakyté-Statnické ir GraZina Smitiené

Jvadas

Aktyvi dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos (MA) taikymo mokyklose plétra
pasaulyje (OECD, 2016; 2019; Van der Vlies, 2020) skatina kurti ir / ar plésti nacionali-
nes dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos taikymo mokyklose ekosistemas kie-
kvienoje alyje. Siame skyriuje aptariamos kelios nacionalinés dirbtinio intelekto ir
mokymosi analitikos taikymo mokyklose ekosistemos. UZsienio Saliy nacionalinéms
dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo mokyklose ekosistemoms aptar-
ti pasirinkta JAV (pasauliné dirbtinio intelekto lyderé), JK (pasizyminti pirmaujancia
dirbtinio intelekto ekosistema) bei kelios kitos Europos Salys, kurios tarptautiniy
organizacijy apzvalgose minimos kaip pazangiausios dirbtinio intelekto ir mokymo-
si analitikos taikymo mokyklose srityje. Kaip tokias galima iSskirti Norvegijg ir kitas
Siaurés Europos valstybes (Suomijg, Danija, Svedija), t. y. 3alis, kurios formuoja eko-
sistemos infrastruktdrg, remiancig ir jgalinancig aktyvy mokymosi analitikos prie-
moniy taikyma mokyklose.

Siekiant apzvelgti nacionalinés dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
mokyklose ekosistemos plétrg uzsienio Salyse analizuoti:

« tarptautiniy organizacijy (EBPO, UNESCO, European Commission (JRC) ir kt.)
ir mokslo bendruomeniy (SOLAR, LACE, LALA, LAK ir kt.) pateikti apibendrinti
dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo edukacijoje reguliavimo
duomenys;

« siekiniai bei l0kesciai, siejami su dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
taikymu edukacijoje: iniciatyva ir suinteresuotosios 3Salys;

« dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo edukacijoje finansavimas;

+ duomeny, naudojamy mokymosi analitikoje, prieiga ir atvirumas jvairiose
Zalyse (JAV, JK, Norvegija, Svedija, Suomija, Danija).

Kiekvienas i$ Siy aspekty pristatomas Siame poskyryje.
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3.2.1. Pamatiniai dokumentai

Dirbtiniointelekto irmokymosianalitikos taikymo uzsienio mokyklose pagrindas -
pamatiniai Sig sritj reguliuojantys dokumentai. Pirmiausia skirtini strateginiai uZsie-
nio 3aliy dokumentai, pvz., pagrindinis dokumentas, reguliuojantis dirbtinio intelek-
to taikyma JAV nacionaliniu lygmeniu, yra dirbtinio intelekto strategija - Amerikos DI
iniciatyva (angl. The American Al Initiative). Be Sio pagrindinio dokumento, siekiant
uztikrinti dirbtinio intelekto ir MA taikymo mokyklose JAV reguliavimg nacionaliniu
lygmeniu, parengtos strategijos (pvz., JAV Svietimo departamento duomeny strategi-
ja [angl. U.S. Department of Education Data Strategyl, Amerikos STEM [angl. Science,
Technology, Engineering, Mathematics] edukacijos strategija (angl. America’s Strategy
for STEM Education], kur ypac daug démesio skiriama naujausioms technologijoms,
siekiant skatinti skaitmeninj rastingumg ir kibernetinj sauguma, kad kompiuterinis
mastymas tapty neatsiejamu viso Svietimo elementu ir t. t.).

Vienas pagrindiniy JK dokumentu, kuris yra dirbtinio intelekto Salyje pagrindas -
JK pramoneés strategija (angl. The UK's Industrial Strategy), kurios pagrindu parengtas
Dirbtinio intelekto sektoriaus sandoris (angl. Artificial Intelligence Sector Deal - A Sector
Deal between government and the Artificial Intelligence (Al) sector, 2018), siekiant,
kad JK tapty pasauline dirbtinio intelekto lydere. Salyje teisés aktais reguliuojamas
technologijy taikymas Svietime (pvz., Technologijy potencialo jgyvendinimas Svietimo
srityje: Svietimo paslaugy teikéjy ir technologijy pramonés strategija, Zr. Realising the Po-
tential of Technology in Education: a Strategy for Education Providers and the Tech-
nology Industry, 2019).

Norvegijoje nacionaliniu lygmeniu parengta Nacionaliné DI strategija (angl. The Na-
tional Strategy of Al) ir Nacionaliné kibernetinio saugumo strategija (The National Cyber
Security Strategy for Norway, 2019). Be Siy pagrindiniy dokumenty, grindzianciy dirb-
tinio intelekto ir MA taikymg Norvegijos mokyklose, reikSminga ir Skaitmeniné viesojo
sektoriaus strategija 2019-2025 m. (Digital Strategy for Public Sector, 2019-2025) bei
Skaitmeninés transformacijos ir plétros politika (Digital Transformation and Develo-
pment Policy, 2019-2020), numatancios Salies strateginiy Svietimo sprendimy kryptis.

Svedijoje dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos jgyvendinimas siejamas su
oficialiomis Nacionalinio poZidrio j dirbtinj intelektq (The National Approach to Artificial
Intelligence, 2018), Skaitmeninimo (A Sustainable Digitised Sweden - A Digitalisation
Strategy, 2017) ir Nacionaline mokykly sistemos skaitmeninimo (Nationell digitalise-
ringsstrategi for skolvasendet, 2017) bei kitomis Salies strategijomis, jy jgyvendinimu.

Suomijos dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétrai svarbiausi Salies do-
kumentai siejami su dirbtinio intelekto, kibernetinio saugumo, Salies ir mokykly
sistemos skaitmeninimo strategijomis: Suomijos dirbtinio intelekto amzius (Finland's
Age of Artificial Intelligence, 2017), Dirbtinio intelekto programa 4.0 (Leading the way
into the age of artificial Intelligence, 2019), Suomijos kibernetinio saugumo strategija
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(Finland's Cyber Security Strategy, 2019), Svietimo ir kultiros ministerijos strategija
2030 (Ministry of Education and Culture Strategy 2030, 2019).

Svarbiausi Danijos dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo 3alies
mokyklose teisiniai dokumentai susije su Salies dirbtinio intelekto bei kibernetinio
saugumo strategijomis, Salies ir Svietimo sistemos skaitmeninimo strategijomis:
Nacionaline dirbtinio intelekto strategija (National Strategy for Artifcial Intelligence,
2019); Danijos kibernetine ir informacijos saugumo strategija 2018-2021 m. (The Da-
nish Cyber and Information Security Strategy 2018-2021, 2018), Stipresné ir sau-
gesné skaitmeniné Danija (A Stronger and More Secure Digital Denmark. The Digital
Strategy 2016-2020, 2016); Danijos skaitmeninio augimo strategija (The Strategy for
Denmark’s digital growth, 2018) ir kt.

Be strateginiy dokumenty, prie pamatiniy dokumenty, kurie nukreipti skatinti
dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétrg uzsienio Saliy mokyklose, priskirtini
jstatymai (pvz., JAV Federalinis pradinio ir vidurinio ugdymo jstatymas (The federal
Elementary and Secondary Education Act, ESEA, 1965, 2015), daug démesio duome-
ny saugumui skiriama jstatymuose: Seimos edukaciniy teisiy ir privatumo (The Fami-
ly Educational Rights and Privacy Act, FERPA, 2000, 2017); Vaiky interneto apsaugos
(Children’s Internet Protection Act, CIPA, 2011); Svedijos moksliniy tyrimy politikos
Bendradarbiavimas siekiant Ziniy - visuomenés issakiams ir stiprinamam konkurencin-
gumui (Collaborating for Knowledge - for Society’s Challenges and Strengthened
Competitiveness, 2016) ir pan. Planai (pvz., JAV Nacionalinis edukaciniy technologijy
planas, Zr. The National Education Technology Plan, NETP, 2017, apimantis naujus
edukaciniy technologijy poky¢ius; Svedijos Nacionalinis mokykly sistemos skaitme-
ninimo veiksmy planas, zr. National Action Plan for School Digitalisation, 2019; Da-
nijos skaitmeninimo planas 2025 m., Zr. Forslag til Forskningstemaer - FORSK 2025,
2016; Norvegijos Skaitmeninimo pagrindiniame ugdyme veiksmy planas 2020-2021 m.,
zr. Handlingsplan for digitalisering i grunnopplaeringen 2020-2021, 2020); jvairas
vadovai (pvz., JAV Mokyklos lyderio skaitmenizuoto mokymosi vadovas, Zr. School Lea-
der Digital Learning Guide, 2021, leidZiantis pasiruosti sekmingam dirbtinio intelek-
to ir mokymosi analitikos taikymui mokykloje, pateikiant bating informacijg visoms
suinteresuotosioms Salims); kodeksai (pvz., JK JICS Mokymosi analitikos praktikos
kodeksas, zr. Code of Practice for Learning Analytics, 2015, 2018); standartai (pvz.,
JAV Nacionaliniai internetinio mokymo kokybés standartai, zr. National Standards for
Quality Online Teaching, 2007, 2019); taisyklés (pvz., JAV Vaiky internetinio privatu-
mo taisyklé, zr. Children’s Online Privacy Protection Rule, COPPA, 2013).
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3.2.2. Pletrg inicijuojantys ir remiantys veikéjai

Nacionalinés dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo mokyklose eko-
sistemos kdrimu bei plétojimu suinteresuoti jvairds veikejai. Lyderysté inicijuojant
auksciau mineéty Saliy strateginius sprendimus, kurie svarbas kuriant ir plétojant
mokyklose skaitmenines mokymo(si) priemones, tenka vyriausybei bei valstybi-
néms organizacijoms (pvz., pagrindiné iniciatoré ir uz dirbtinio intelekto plétra
JAV atsakinga organizacija - Baltieji rdmai [angl. The White House], per Nacionaline
mokslo ir technologijy tarybg [angl. National Science and Technology Council, NSTC]
koordinuojantys mokslo ir technologijy politika. JAV aktyviai veikia Svietimo depar-
tamentas (angl. U.S. Department of Education) ir jam pavaldZios organizacijos, pa-
dedancios jgyvendinti dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos pléetrg edukacijo-
je (pvz., JAV Svietimo departamento Edukaciniy technologijy biuras [angl. The U.S.
Department of Education Office of Educational Technology (OET), Office of Educational
Technology], Pradinio ir vidurinio mokymosi tarnyba [angl. Office of Elementary and
Secondary Education, OESE] ir t. t.) JK pagrindiné dirbtinio intelekto ir mokymosi ana-
litikos taikymo mokyklose iniciatyva kyla iS JK valdzios institucijy, pvz., tuo tikslu
kryptingai veikia JK nepriklausomas eksperty komitetas, patariantis JK vyriausybei ir
auksto lygio vadovams formuojant dirbtinio intelekto Salyje ekosistema, - Dirbtinio
intelekto taryba (angl. The Al Council), Dirbtinio intelekto biuras (angl. Office for Ar-
tificial Intelligence), JK Svietimo departamentas (angl. Department for Education, DfE),
Skaitmenizacijos, kulttros, Ziniasklaidos ir sporto departamentas (angl. Department
for Digital, Culture, Media & Sport), Duomeny etikos ir inovacijy centras (angl. The
Centre for Data Ethics and Innovation, CDE/) ir pan. Norvegijoje dirbtinio intelekto ir
mokymosi analitikos plétrai mokyklose svarbas Salies strateginiai sprendimai ir kon-
kretds jgyvendinimo veiksmai, inicijuojami Norvegijos Svietimo ir tyrimy ministeri-
jos (angl. The Norwegian Ministry of Education and Research, KD). Norvegijos vietos ir
regiony vyriausybiy asociacija (angl. The Norwegian Association of Local and Regional
Authorities, KS) bei Apskrities virSininko institucija (angl. The County Governor) palaiko
rySius su centrinémis Svietimo institucijomis ir savivaldybemis, priziari nacionalinés
politikos jgyvendinima regioniniu lygmeniu. Svedijos vyriausybé jsteigé Technologi-
niy naujoviy ir etikos komitetg (angl. The Committee for Technological Innovation and
Ethics, KOMET), inicijavo Skaitmeninimo komisijos (angl. The Digitization Commission)
steigima ir kt. Suomijos Svietimo ir kultGros ministerija (angl. The Ministry of Edu-
cation and Culture) inicijuoja strateginius Svietimo pokycius, koordinuoja pavaldziy
jstaigy (11 agentary ir kt.) veiklas, jgyvendindama strateginius 3alies siekinius, inici-
juojant nacionalinius projektus. Danijos Svietimo ministerijos (angl. The Ministry of
Children and Education) jsteigta Danijos IT ir mokymosi agentara (angl. The Danish
Agency for IT and Learning, STIL) skatina Svietimo skaitmeninimg ir atlieka uzduotis
jgyvendindama strateginius ministerijos tikslus.
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| nagrinéty uzsienio Saliy dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
edukacijoje strateginiy sprendimy priémimga jtraukiamos savivaldos jstaigos ir
agentdros (pvz., JAV Valstybinés ir vietinés Svietimo agentros [angl. State Edu-
cational Agencies, SEAs; Local Educational Agencies, LEAs]; Svedijos inovacijy agentira
[angl. Sweden’s Innovation Agency] Vinnova padeda burti ir plétoti Svedijos inovacijy
pajégumus; Suomijos skaitmeniné agentdra [angl. The Finnish Digital Agency]; Da-
nijos IT ir mokymosi agenttra [angl. The Danish Agency for IT and Learning, STIL] ir
pan.); mokslo ir studijy organizacijos (pvz., JK DI ir MA taikymu mokyklose suin-
teresuotos aukstosios mokyklos ar jy junginiai, pvz., Alano Turingo institutas [angl.
The Alan Turing Institute] ir pan.; Skandinavijos universitety konsorciumai, pvz., Nor-
vegijos dirbtinio intelekto tyrimy konsorciumas [angl. Norwegian Artificial Intelligen-
ce Research Consortium, NORA], bendri mokslininky projektai; Skandinavijos Salyse
steigiamos MA laboratorijos, vykdomi moksliniai projektai ir pan.); jvairds centrai
(pvz., JAV Mokymosi inovacijy centras [angl. Center on Innovations in Learning, CIL];
JK Nacionalinis kompiuteriy mokymo centras [angl. National Centre for Computing
Education], nuo 2022 m. liepos mén. pradésiantis veiklg Nacionalinis DI centras
[angl. National Al Centre] ir kt.; Norvegijos DI naujoviy tyrimy centras [angl. The Nor-
wegian Research Center for Al Innovation, NorwAl]; Svedijos nacionalinis taikomojo
DI centras [angl. Al Sweden]); Danijos skaitmeniniy tyrimy centras [angl. The Digital
Research Centre Denmark, DIREC] ir pan.); asociacijos (pvz., Suomijos vietos ir regi-
ony valdzios institucijy asociacija [angl. The Association of Finnish Local and Regional
Authorities Kuntaliitto], Svedijos EdTech asociacija [angl. Swedish Edtech Industry] ir
pan.); verslo jmonés (pvz., besipleCiantis Suomijos EdTech jmoniy tinklas; Danijoje
veikianti tarptautiné jmoné INNOFACTOR, padedanti kurti Siuolaikine skaitmenine
aplinka jmonése, glaudziai bendradarbiaujanti su Microsoft; Digital Hub Denmark,
plétojanti skaitmenine ekosistema, kurioje glaudZiai bendradarbiauja vieSasis sek-
torius, privatus verslas, mokslas ir pan.) bei visuomeninés organizacijos (pvz.,
JKJISC [angl. Joint Information Systems Committee] ir kt.).

PaZzymétina, kad aptariamose Salyse sudaromos galimybés visoms suinteresuo-
tosioms 3Salims keistis idéjomis, diskutuoti, ieSkoti racionaliy sprendiniy, kaip jgy-
vendinti Salies strateginius tikslus, siekiant plétoti efektyviai veikiancig nacionaline
dirbtinio intelekto ir MA taikymo mokyklose ekosistemg. Dazna diskusijy platforma
tampa ir forumai, pvz., Svedijos nacionaliné Svietimo agentara Informacijos moky-
kly sistemoje jsteigé standartizavimo foruma (Sved. Forum for informationsstandar-
disering i skolvidsendet, FFIS); Danijoje jsteigtas Mokslo forumas (angl. The DeiC Science
Forum), teikiantis rekomendacijas dél ilgalaikés strateginés Danijos skaitmeninimo
tyrimy infrastruktros plétros, siekiant uztikrinti ateities poreikius atitinkancios inf-
rastruktdros plétrg; Siaures saliy EdTech forumas (angl. Nordic Edtech Forum N8),
vienijantis $vietimo inovacijy jmoniy steigéjus i$ adtuoniy Siaurés Europos Zaliy:
Islandijos, Danijos, Norvegijos, Svedijos, Suomijos, Estijos, Latvijos ir Lietuvos. Pa-
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grindinis Siaurés aliy EdTech forumo tikslas - pasidlyti platforma, kur baty galima
dalintis patirtimi, informacija, sidlyti paramg savo nariams: suburti ir sukurti inova-
cijy jkaréjy ir EdTech jmoniy tinklg; atstovauti Svietimo inovacijy jmoniy steigéjams
ir pan. Glaudus minety pagrindiniy inicijuojanciy ir plétrg remianciy veikejy bendra-
darbiavimas sudaro nacionalinés dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
mokyklose, kuriant ekosistemg, prielaidas.

3.3.3. Finansavimas

Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo edukacijoje finansavimas
vykdomas iS jvairiy Saltiniy, bet dazniausia tam skiriamos valstybés (biudzeto ir
programy) ir projektinés léSos. Pvz., JAV skiriamos agenttry stipendijos, vykdo-
mos jvairios dirbtinio intelekto mokymo programos (pvz., DARPA, DoD, SLDS dotaci-
jy ir kt.), jvairas projektai (pvz., JAV Virtualioji mokymosi laboratorija [angl. Precision
Education: The Virtual Learning Lab, VLL]; Mokymosi ir Svietimo, analitikos ir duomeny
mokslo tyrimy karjeros keliai [angl. Career Pathways for Research in Learning and Edu-
cation, Analytics and Data Science, CP-LEADS]; Mokymosi analitika STEM Svietimo tyrimy
institute [angl. Learning Analytics in STEM Education Research Institute] ir pan.).

JK strateginiuose dokumentuose numatytas dirbtinio intelekto finansavimas
valstybés lygmeniu (pvz., JK pramonés strategijoje numatytas dirbtinio intelekto ir
novatorisky edukaciniy technologijy (EdTech) taikymo internetiniuose skaitmeni-
niy jgadZiy kursuose finansavimas ir papildomos investicijos, skirtos ugdyti STEM
edukacijos gebejimus JK mokyklose). Be dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
plétros JK finansavimo valstybés (biudZeto, jvairiy programy, dotacijy) IéSomis (pvz.,
Alano Turingo institutas), tam naudojamos ir projekty lésos (pvz., Mokymosi analiti-
kos projektas, angl. Learning Analytics Project, LeAP; SHEILA projektas, angl. Supporting
Higher Education to Incorporate Learning Analytics ir pan.).

Norvegijoje dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétrg finansuoja valsty-
bé (biudzeto |éSos), paskiroms Sios srities veikloms finansuoti numatoma pritraukti
tarptautiniy organizacijy, verslo jmoniy Iésy, be to, vykdomi jvairQs projektai (pvz.,
Norvegijos vietos ir regiony valdZios institucijy asociacijos [angl. The Norwegian
Association of Local and Regional Authorities, KS] jgyvendinamas projektas SkoleSec,
Norvegijos standarty jstaigos Standards Norway inicijuoti projektai, apimantys daliji-
masi duomenimis, veiklos aprasyma pagrindinémis sgvokomis ir privatumo bei ge-
riausios praktikos gairémis, buvo svarbds, siekiant spartesnés mokymosi analitikos
plétros mokyklose ir pan.).

Ypat didelis démesys dirbtinio intelekto plétrai skiriamas Svedijoje: numatomas
nacionaliniy programy finansavimas biudzZeto léSomis, finansuojamos valstybiniy
jstaigy ir jmoniy veiklos, skirtos dirbtinio intelekto tyrimams bei taikymui vieSajame
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sektoriuje. | nacionalinés dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo moky-
kloje ekosistemos finansavimg jtraukiamos verslo jmones.

Pletojant dirbtinj intelektg Suomijoje, kurdamos inovatyvias mokymosi analiti-
kos priemones glaudziai bendradarbiauja valstybinés institucijos, universitety ty-
rimy centrai, tyréjai, asociacijos, kai kurias veiklas finansuoja verslo jmonés (pvz.,
Suomijos jmonés Practica Capital ir Tesi paskelbé baigusios 2 min. eury finansavimo
etapg, jgyvendindamos moksliniais tyrimais pagrjstg ankstyvojo ugdymo koncepcijg
HEI Schools [2015]; be to, Salyje vykdoma projektiné veikla, pvz., mokslinis projektas
Etinis DI visuomenés valdymui [Research Project Ethical use of Al, ETAIROS, 2019], sie-
Kiant istirti ir kartu sukurti valdymo sistemas bei priemones, kurios atitikty socialiai
tvaraus dirbtinio intelekto taikymo iS3akj).

Danijos dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétrai reikSminguose Salies
strateginiuose dokumentuose akcentuojamas valstybiniy institucijy vaidmuo, nu-
matomas strateginiy veiklos sri¢iy valstybinis finansavimas. Pastarasis skiriamas ir
steigiant specialiuosius fondus (pvz., 2020 m. JAV nacionalinis mokslo fondas [ang]|.
The U.S. National Science Foundation] paskelbé jsteigiantis 11 naujy nacionaliniy
dirbtinio intelekto tyrimy instituty [angl. NSF National Artificial Intelligence Research
Institutes], kuriy viena i$ moksliniy tyrimy sriciy yra dirbtiniu intelektu papildytas
mokymas(is)). Norvegijos Uninett kuria ir valdo skaitmeninj moksliniy tyrimuy ir Svie-
timo fonda. Aktyviai veikia ir Danijos moksliniy tyrimy fondai: Danijos skaitmeni-
niy tyrimy centro (DIREC) veiklai (mokymosi analitikos, didziyjy duomeny, daikty
interneto ir IT saugumo tyrimams) Danijos inovacijy fondas (angl. Innovation Fund
Denmark) skyré apie 13,4 min. eury ir pan.

3.3.4. Duomeny saugumas, prieiga ir atvirumas

Taikant dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg edukacijoje, visose nagrinétose
Salyse didelis démesys skiriamas duomeny apsaugai, besimokanciyjy privatumui,
reguliuojant 3j procesg jvairiais teisés aktais (pvz., JAV Seimos edukaciniy teisiy ir
privatumo jstatymas, zr. The Family Educational Rights and Privacy Act, FERPA, 2000;
2017; Mokiniy teisiy apsaugos gerinimas [angl. Protection of Pupil Rights Amendment,
PPRA]; Vaiky internetinio privatumo taisyklé, zr. Children’s Online Privacy Protection
Rule, COPPA, 2013; Vaiky interneto apsaugos jstatymas, Zr. Children’s Internet Pro-
tection Act, CIPA, 2011 ir pan.). JK parengtos Etinius DI Svietime taikymo aspektus regu-
liuojancios taisyklés, aktyviai veikia EtiSko DI Svietime instituto sukurta etiné sistema
(The Ethical Framework for Al in Education, The Institute for Ethical Al in Education,
2021), leidZianti besimokantiesiems saugiai naudotis dirbtinio intelekto galimybé-
mis. Norvegijoje rengiami duomeny rinkimo, naudojimo, saugojimo standartai (tei-
siniai, infrastruktdriniai) jgalina plétoti nacionaline dirbtinio intelekto ir mokymosi
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analitikos taikymo mokyklose ekosistemg, siekiant priimti geriausius savalaikius
edukacinius sprendimus kiekvienam mokiniui visose Svietimo pakopose. Svedijoje,
bendradarbiaujant valstybiy jstaigoms bei privacioms jmonéms, jgyvendinti kon-
kretds sprendimai, jgalinantys dirbtinio intelekto bei mokymosi analitikos taikyma
mokyklose (skaitmeninis tinklas), informacijos mokykly sistemoje standartizavima
(FFIS), taip pat bendra duomeny infrastuktdra (angl. Agency for Digital Government,
DIGG, Sweden) ir kt. ES Salyse veikia Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas (BDAR,
angl. General Data Protection Regulation, GDPR) ir jo pagrindu parengti jstatymai,
pvz., Suomijos duomeny apsaugos jstatymas (angl. The Data Protection Act), Svedi-
jos Nacionaliné kibernetinio saugumo strategijo (A National Cyber Security Strategy,
2016), Suomijos kibernetinio saugumo strategija (Finland's Cyber Security Strategy,
2019), Danijos duomeny apsaugos jstatymas (Danish Data Protection Act, 2018) ir kt.
Saugant besimokanciyjy privatuma, kai kuriose Salyse akcentuojamas dalijimasis
mokymosi istekliy, tarp jy ir mokymosi analitikos, duomenimis (pvz., jsteigtas JAV
mokymosi registras [Learning Registry, 2018], leidZiantis dalintis duomenimis, kurie
gali bati naudojami kaip MA duomenys). Daug démesio skiriama duomeny, naudo-
jamy mokymosi analitikoje, prieigai ir atvirumui (pvz., JK pasizymi aktyviu virtualios
aplinkos naudojimu edukacijoje, ji yra viena is lyderiy pasaulyje pagal atviry duome-
ny skelbima ir naudojimg [angl. Open Data Barometer]), taip pat ir dirbtinio intelekto
bei mokymosi analitikos naudojimo edukacijoje duomeny. Danijos IT ir mokymosi
agentdra pazymi, kad kuriant skaitmeninio mokymosi ir bendradarbiavimo plat-
forma Aula buvo svarbu, kad saugiai dirbti baty lengva ne tik vartotojui (besimo-
kanciajam), bet ir bdty uZtikrinta duomeny darna (perimamumas) tarp institucijy
ir uz savivaldybiy riby. Salyse placiai diskutuojama ir sutariama, kokie mokymosi
duomenys yra reik3mingiausi siekiant 3alies strateginiy tiksly. Sie sprendimai fik-
suojami strateginiuose 3alies dokumentuose (pvz., Svedijos Svietimo jstatyme [The
Education Act, 2010, 2020] ir jo vélesnése redakcijose iSskiriami jautrds asmens
duomenys, nurodoma jy disponavimo tvarka).

Apibendrinimas

Apibendrinant galima skirti kelias pamatiniy dokumenty grupes, svarbias for-
muojant efektyviai veikiancig nacionaline dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
taikymo mokyklose ekosistema: 1) strateginius dokumentus, reguliuojancius dirbti-
nio intelekto taikymg nacionaliniu lygmeniu; 2) strateginius dokumentus, kuriuose
numatomos 3alies strateginiy sprendimy kryptys integruojant dirbtinj intelekta ir
mokymosi analitikg 3alies edukacijos sistemoje; 3) strateginius dokumentus, regu-
liuojancius saugumg diegiant dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg mokyklose;
4) jstatymus ir / ar planus, reguliuojancius dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
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diegimg Salies mokyklose; 5) jvairius vadovus, standartus, taisykles, padedancias se-
kmingai organizuoti dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos diegimg mokyklose.

Pagrindiniai nacionaline dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo mo-
kyklose ekosistemg inicijuojantys bei jos plétrg remiantys veikéjai yra valstybinés
organizacijos (vyriausybé, ministerija, departamentas); organizacijos, padedancios
jgyvendinti dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos plétrg mokykloje; organizaci-
jos, atsakingos uz duomeny sauguma ir etiSka jy naudojimag; savivaldos institucijos
ir agentdros; jvairQs centrai, asociacijos; mokslo ir studijy organizacijos; vidurinés
mokyklos; verslo jmonés; visuomeninés organizacijos, besidomincios dirbtinio inte-
lekto ir mokymosi analitikos taikymu mokyklose ir kt. Nacionalinés dirbtinio intelek-
to ir mokymosi analitikos taikymo mokyklose ekosistemos finansavimas vykdomas
valstybés (biudZeto ir programy léSomis), projekty bei specialiy fondy IéSomis; prie
finansavimo prisideda ir verslo jmonés, kt. Kitas svarbus nacionalinés dirbtinio inte-
lekto ir mokymosi analitikos taikymo mokyklose ekosistemos formavimo bei plétros
aspektas - duomeny apsauga ir besimokanciyjy privatumo uztikrinimas, reguliuo-
jant §j procesg jvairiais teises aktais, apsisprendimas dél mokymosi analitikos duo-
meny dalijimosi ir atvirumo Salies mastu.
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4.1. Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy platformy
apzvalga, kokia dalis naudoja dirbtinj intelektg ir
mokymosi analitikg?

Dalia Baziuké ir Aida Norviliené

Siekiant issiaiskinti, kokia yra dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo
situacija Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly naudojamose skaitmeninése moky-
mosi priemonése, taikyta: antriné duomeny analizé; duomeny binarizavimas; ap-
raSomoji statistika. Pasirinktos 244-ios skaitmeninés mokymo(si) priemonés i$ Na-
cionalinés Svietimo agentdros 2020-2021 m. sudaryto skaitmeniniy mokymo(si)
priemoniy sgraso®.

Binarizuojant duomenis, jvesti nauji poZymiai pvz., tokie kaip 1K1D (vienas kon-
centras, vienas dalykas), DK1D (daug koncentry, vienas dalykas), DKDD (daug kon-
centry, daug dalyky), binarizuoti ir kokybiniai duomenys, apibtdinantys sritj bei
dalyka. Kiekviena iS 244 priemoniy perzidréta, kiek leido prieinamumas, siekiant
nustatyti, ar kaupia statistikg, ar sukauptg statistikg vizualizuoja ir ar pasitelkiami
dirbtinio intelekto algoritmai. Tyrimas atliktas 2021 m. birZelio-liepos ménesiais.

4.1.1. Tyrimo rezultatai

Analizuojant skaitmenines mokymosi priemones pastebéta, kad jy tiekéjai yra
nelygiaverciai, pradedant nuo konkreciy mokytojy, kurie kuria mokymosi priemo-
nes, ir baigiant didelémis leidyklomis, kurios sitlo skaitmenizuotus vadovélius, pra-
tybas ir kt. uzduotis arba yra sukdrusios specializuotas mokymosi platformas. IS
244 skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy 21 sukurta paciy mokytojy.

Analizuojant pagal mokymo lygmenj, pradiniam, pagrindiniam, viduriniam ug-
dymuisi galima baty skirti kelis koncentrus apimancias skaitmenines mokymo(si)
priemones. Daugiausia (18 pav.) yra kelis koncentrus apimanciy skaitmeniniam mo-
kymuisi (137) ir pradiniam ugdymui (60) skirty priemoniy.

> Prieiga internete: https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
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137
= Pradinio ugdymo = Pagrindinio ugdymo
Gimnazijos klasiy Kelis koncentrus apimancios

18 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymas pagal mokymo lygmenj (vnt.)

DidZiausia dalis pagal vienam dalykui skirtas skaitmenines mokymo(si) priemo-
nes tenka biologijai - 33 priemones; lietuviy kalbai ir literatGrai - 29; matematikai -
24 (Zr. 4 lentele).

ISanalizave skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymg pagal koncen-
trus ir dalykus, matome, kad daugiausia yra daugeliui koncentry ir daugeliui daly-
ky priskirty priemoniy - 36 proc., 8 proc. priemoniy nepriskirtos jokiai kategorijai
(zr. 8 pav.). Analizuodami sukauptus duomenis siekéme suprasti, kaip mokymo(si)
procese taikoma skaitmeniné mokymo(si) priemoné veikia apskritai. Skaitmeninés
mokymo(si) priemonés, jeigu jos kaupia duomenis, sudaro galimybe mokytojams
naudotis jvairiais besimokanciyjy duomenimis, kurie atskleidzia mokymosi patir-
tj. Analizuodami duomenis galime ieSkoti atsakymuy j klausimus apie mokymo(si)
proceso visuminj, giluminj poveikj mokymui(si) ir jo rezultatams, besimokanciyjy
jsitraukima. Tai ypac priklauso nuo to, kaip skaitmeniné mokymo(si) priemoné pa-
rengta, koks jos turinys, ar ji kaupia statistikg, ar vizualizuoja duomenis.
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4 lentelé. Dalykui tenkanciy skaitmeniniy mokymosi priemoniy skaicius (vnt.)

Dalykas Vnt. |1K1D |DK1D |DKDD
Biologija (3), Biologija, Chemija (1); Biologija, |33 3 4 27
Chemija, Fizika (2); Biologija ir daug kt. dalyky (26);

Biologija, Geografija (1)

Lietuviy k. ir literatdra (20); Lietuviy k. ir literatdra, | 29 12 10 6
kt. (9)

Matematika 24 4 14 2
Dailé (3); Dailé ir technologijos (7); Dailé, Dorinis |21 5 1 12
ugdymas, Teatras, Muzika, Sokis ir kt. (11)

Istorija (9); Istorija ir daug kity dalyky (8) 17 4 5 7
Informatika ir kt. 15 2 7 5
Jtraukusis ugdymas 13 6 3 1
Gamta ir Zmogus (2); Gamta ir Zmogus, | 12 1 - 9
gamtamokslinis ugdymas, geografija ir kt. (5);

Gamtamokslinis ugdymas (4); Gamtos mokslai (1)

Fizika (8); Fizika, Matematika, IT, Pasaulio paZinimas | 11 - 3 6
3)

Geografija (8); Geografija ir kt. (2) 10 7 2 1
UZsienio kalba (angly) 10 2 6 1
Chemija (5); Chemija, Matematika, Fizika, Biologija, | 8 3 3 2
Gamtamokslinis ugdymas (3)

Dorinis ugdymas (tikyba) (1); Dorinis ugdymas |6 4 - 2
(etika), PilietiSkumo ugdymas, Ekonomika ir kt. (5)

Fizinis ugdymas 7 5 - 1
Muzika 6 3 2 -
Pasaulio pazinimas 6 1 2 3
Sveikata, Zmogaus sauga ir kt. 5 1 2 1
Gimtoji kalba (lenky) 4 - 3 1
Ekonomika ir verslumas 2 - -
Gimtoji kalba (rusy) 1 - 1 -
Integruotas gamtos moksly 1 - 1 -
Integruotas istorijos ir geografijos 1 - 1 -
PilietiSkumo pagrindai 1 - - 1
Sokis 1 1 - -
IS viso: 244 |66 70 88

1K1D - vieno koncentro vieno dalyko skaitmeniné mokymo(si) priemoné; DK1D - dauge-
lio koncentry vieno dalyko skaitmeniné mokymo(si) priemoné; DKDD - daugelio koncen-
try daugelio dalyky skaitmeniné mokymo(si) priemoné.
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19 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymas
pagal koncentrus ir dalykus, proc.

Atlikus analize iSrySkéjo dvi skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy grupés (20 pav.):

1. Vienakryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés, tik perduodan-
Cios mokomajj turinj, jos nekaupia duomeny apie besimokantjjj, grjztamo-
sios informacijos negauna nei mokinys, nei mokytojas.

2. Dvikryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés perduoda moko-
majj turinj, kaupia duomenis ir teikia bent minimalig grjztamajg informacijg
tiek mokiniui, tiek mokytojui.

MOKYTOJAS :> MOKINYS MOKYTOJAS <:> VOKINYS

20 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy grupés
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IS 244-iy Nacionalinés Svietimo agentdros 2020-2021 m. parengto skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy sgraso dvikrypciy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra
24 proc., vienakryp€iy - 76 proc. (Zr. 21 pav.). Tai leidZia teigti, kad daugelis mokytojy
naudojamy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy tik perduoda turinj, jos neleidzia
nei uzduoti klausimo, nei ieSkoti atsakymy j klausimus apie mokymo(si) proceso vi-
suminj, giluminj poveikj mokymui(si) ir jo rezultatams, besimokanciyjy jsitraukima.

Dvikryptés
24%

Vienakryptés
76%

21 pav. Vienakrypciy ir dvikrypciy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
pasiskirstymas, proc.

Atlikdami tyrimg kéléme klausimg, kokia dalis analizuoty skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy taiko dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg. Tai atlikome
vertindami kiekvieng (pagal prieinamuma) skaitmenine mokymo(si) priemone, is-
skirdami Siuos kriterijus: kaupia statistikg (KS); vizualizuoja duomenis (VD), taiko
dirbtinj intelektg (NDI). Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy analizé pagal dalykus,
kiek juose radome iSskirty kriterijy, pateikta 5 lenteléje.

Kaip matome, daugiausia Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojamos
skaitmeninés mokymo(si) priemonés gali kaupti statistikg. 60 priemoniy tai daro,
taciau vizualizuoti duomenis gali tik 23 priemones, o dirbtinj intelekta taiko 4 prie-
monés. Tai: Eduten Playground (skirta matematikai), Egzaminatorius.lt (skirta biologi-
jai, chemijai, istorijai, lietuviy kalbai ir literatdrai, matematikai), Fast ForWord (skirta
lietuviy kalbai ir literatdrai, uzsienio kalbai [angly]) ir Matific (skirta matematikai).
Sios naudojamos priemonés yra mokamos (2) arba iS dalies mokamos (2). Trys
priemonés - Eduten Playground, Fast ForWord, Matific - yra ir mokymosi patyrimo
platformos.
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5 lentelé. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy, kuriose kaupiama statistika, vizualizuoja-

mi duomenys ir taikomas dirbtinis intelektas pasiskirstymas pagal dalykus (vnt.)

Dalykas Vnt. | KS | VD | NDI
Biologija (3), Biologija, Chemija (1); Biologija, Chemija, Fizika | 33 14 |9 1
(2); Biologija ir daug kt. dalyky (26); Biologija, Geografija (1)

Lietuviy k. ir literatdra (20); Lietuviy k. ir literatdra, kt. (9) 29 2 1 1
Matematika 24 1 |5 2
Dailé (3); Dailé it technologijos (7); Dailé, Dorinis ugdymas, | 21 3 1 -
Teatras, Muzika, Sokis ir kt. (11)

Istorija (9); Istorija ir daug kity dalyky (8) 17 |3 |- -
Informatika ir kt. 15 3 11 -
Jtraukusis ugdymas 13 5 |- -
Gamta ir Zmogus (2); Gamta ir Zmogus, gamtamokslinis | 12 2 |1 -
ugdymas, geografija ir kt. (5); Gamtamokslinis ugdymas (4);

Gamtos mokslai (1)

Fizika (8); Fizika, Matematika, IT, Pasaulio pazinimas (3) 11 2 2 -
Geografija (8); Geografija ir kt. (2) 10 1 |- -
UZsienio kalba (angly) 10 6 |3 -
Chemija (5); Chemija, Matematika, Fizika, Biologija, | 8 - - -
Gamtamokslinis ugdymas (3)

Dorinis ugdymas (tikyba) (1); Dorinis ugdymas (etika), | 6 2 |- -
PilietiSkumo ugdymas, Ekonomika ir kt. (5)

Fizinis ugdymas 7 3 |- -
Muzika 6 - |- -
Pasaulio pazinimas 6 - -
Sveikata, Zmogaus sauga ir kt. 5 2 |- -
Gimtoji kalba (lenky) 4 - - -
Ekonomika ir verslumas 2 - |- -
Gimtoji kalba (rusy) 1 - - -
Integruotas gamtos moksly 1 - |- -
Integruotas istorijos ir geografijos 1 - |- -
PilietiSkumo pagrindai 1 1 |- -
Sokis 1 - - -
IS viso: 244 |60 |23 |4
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Apibendrinimas

Pavadinimas Sritis Dalykas Klasés Mokama Kalba, kuria
taip/ne parengta

Eduten Ikimokyklinis, pradinis Matematika 2.3 priemoné
Playground ugdymas, Matematinis .

ugdymas, Informatikos Taip Lietuviy kalba

ugdymas

Lietuviy kalba

Egzaminatorius It Gamtamokslinis Biologija, Chemija, Istorija, 9, 10, 11, 12 15 dalies

ugdymas, Socialinis Lietuviy kalba ir literatCra,

ugdymas, Kalbos, Matematika

Matematika ir

informacinés

technologijos, Matematika

, Angly kalba

Ikimokyklinis, pradinis Lietuviy kalba ir literatOra, Ikimokykling Taip
East Fonword . I .

ugdymas, Kalbinis UZsienio kalba (angly) arupe, 1, 2, 3,

ugdymas 4,56
Matific i

Pradinis ugdymas, Matematika 1.2,3.4,5 6 1% dalies Lietuviy kalba

Matematika ir
informacinés
technologijos

IS 244-iy Nacionalinés Svietimo agentdros pateikiamame skaitmeniniy mo-
kymosi priemoniy sgrase esanciy priemoniy tik keturios taiko dirbtinj inte-
lektg: Eduten Playground, Egzaminatorius.lt, Fast ForWord, Matific. 1S keturiy
dirbtinj intelektg taikanciy priemoniy trys skirtos matematikai, dvi - tik matema-
tikai, viena - lietuviy ir uzsienio kalboms, viena - biologijai, chemijai, istorijai, lie-
tuviy kalbai. Didzioji dalis skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra vienakrypteés
(76 proc.). Skaitmeninése mokymo(si) priemonése kaupiamy duomeny valdytojai
yra verslo jmonés, tai apsunkina nuasmeninty duomeny naudojimg mokslo tiks-
lais. Dauguma skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistikg, yra
mokamos arba iS dalies mokamos. Tad kyla tokiy priemoniy finansavimo klausi-
mas, siekiant uztikrinti jy prieinamuma visos Lietuvos mastu. Mokamy skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy prieinamumas (tikétina) uztikrinamas ne visiems ugdymo
proceso dalyviams, tai didina atskirtj tarp jvairiy mokykly ir mokiniy.

4.2. Dirbtiniu intelektu grindZziamy ir mokymosi analitika
integruojanciy skaitmeniniy platformy taikymo atvejai:
FAST FORWORD, MATIFIC, EDUTEN PLAYGROUND, EDUAI,
EGZAMINATORIUS.LT

Aleksandra Batuchina ir Julija Melnikova
Siame skyriuje aptariami Lietuvoje naudojamy dirbtinio intelekto ir mokymosi

analitikos platformy bei programy atvejai. IS pradziy apraSomi kiekvienos platfor-
mos ar programos ypatumai, aptariami moksliniai tyrimai, pagrindziantys jy nau-



MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

=

105

da, be to, apraSomi platformy ar programy Lietuvoje plétros iSStkiai. Aprasant kie-
kvieng platformg ar programa, aptariami jy privalumai, iSS0kiai, naudojimo nauda
vartotojy, mokytojy, mokiniy ir kity nuomone. Zemiau pateikti apradymai sudaryti,
remiantis DIMA_LT projekto metu atlikto atvejy tyrimo duomenimis, oficialiais plat-

formy ar programy aprasais, kita moksline ir mokslo populiarinimo literatdra.

4.2.1. Programa FAST FORWORD

Siekiant iSsiaiskinti, kaip Fast ForWord naudojama Lietuvoje, atlikti du interviu su
MYC (mokymosi ypatumy centro) Labirintas atstovais. Vieno i$ tyrime dalyvavusiy
MYC Labirintas atstovy vaikas naudoja Sig programa, siekdamas Salinti mokymosi
sunkumus, tad jo nuomone pristatyta ir kaip tévo vertinimas.

Interviu atlikti 2021 m. rugpjtcio-lapkri¢io ménesiais. Be to, aprasyme naudo-
jama informacija i oficialios Fast ForWord programos svetainés bei N. Doige (2007)
knygos Save keiciancios smegenys.

Oficialus svetainés adresas: https://www.scilearn.com/program/

Atstovybeés Lietuvoje adresas: https://www.labirintas.com/en_gb/

Vaizdo jrasSas apie programa: https://youtu.be/DQWCuiL5mrw

Apradymas: Fast ForWord - tai programa, kurig sudaro kompiuteriniai pratimai,
sukurti JAV jmoneés Scientific Learning. Pratimy veiksmingumas jrodytas psicholo-
giniais ir neurologiniais moksliniais tyrimais. Naujausiomis psichologijos ir neuro-
mokslo ziniomis paremti mokymosi metodai kartu su naujausiomis technologijomis
pirmauja, siekiant pagerinti vaiko, turin€io mokymosi ir skaitymo sutrikimy, tokiy
kaip disleksija ar disgrafija, gyvenimo kokybe (Fast ForWord apraSas).

Be to, Si programa skirta vaikams, kuriems kyla dideliy mokymosi issakiy arba
kuriems nustatyta ir / ar rekomenduotina spec. pagalba, arba norintiesiems moky-
tis angly kalbos.

Kiréjas, metai: Fast ForWord autorinés teisés priklauso jmonei Scientific Lear-
ning, kurios bastiné yra Oaklande, JAV. Programos istorija prasidéjo 1970 m. nuo
Michael'oc Merzenich'o, Wiliam'o Jenkins'o, Paula’os Tallal ir Steven’o Miller'io dar-
by. Komanda 1996 m. jkareé Scientific Learning korporacijg. Siy keturiy mokslininky
darbai ir bendradarbiavimas jrodé, kad galima nustatyti pagrindinius pazinimo
procesus ir taip spresti kalbos bei klausos problemas, smegenis galima nuolat to-
bulinti. Tai paskatino sukurti Fast ForWord programg - novatoriSkg kompiuterinio
skaitymo intervencija (Zr. Scientific Learning Company History). Si programa remiasi
smegeny plastiSkumo idéja (Doidge, 2007).

Kalba: programa parengta angly kalba, j kitas kalbas ji neiSversta.
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Populiarumas: 1996 m. korporacija pradejo sidlyti programa Fast ForWord kal-
bos specialistams ir mokykloms visoje Siaurés Amerikoje, laikui bégant ji i3plito j
daugiau nei 40-j pasaulio 3aliy.

Programa Lietuvoje: oficialus programos Fast ForWord atstovas Lietuvoje -
MYC Labirintas, atsirades i$ asmeninés iniciatyvos, siekiant padeti vaikams ir jy te-
grafija, diskalkulija, kurie, kaip teigia jmones atstovas, ,paliekami savaime sukelia
moksleiviui problemy: akademiniy, emocijy, elgesio, savivertes, socialinio statuso
lygmenyje” (cit. iS interviu su MYC Labirintas atstovais). Tokios situacijos ilgalaikis
rezultatas - nesekminga savirealizacija ir ,susiaurintas” gyvenimas. Savo ruoztu Fast
ForWord programa, kurios apraSymas pateiktas Norman'o Doidg'o (2007) knygoje
Save keiciancios smegenys, MYC Labirintas atstovus sudomino kaip instrumentas, kurj
pasitelkus ,baty galima palavinti kokius nors vaiko jgtdzius” (cit. i$ interviu su MYC
Labirintas atstovais). Susisieke ir pradéje bendradarbiauti su programos karéjais,
MYC Labirintas atstovai, po kurio laiko patys iSbande Sj pagalbos badag, jsitikino, kad
jis iSties veiksmingas, patogus ir jdomus vaikui, nuo tada Sis produktas atsirado ir
Lietuvos rinkoje. Programa iSbandyta 2019 m., o jau kitais metais ji pristatyta visuo-
menei. Iki 2021 m. lapkri¢io ménesio su Sia programa Lietuvoje jau dirbo daugiau
kaip 200 mokiniy.

Programos filosofija (pedagogika). Programos pagrindg sudaro neuro-
plastiSkumo principas. NeuroplastiSkumas, arba smegeny plastiSkumas, - tai ner-
vy sistemos savybe keistis, formuoti naujas jungtis, jgijus naujos patirties (Doidge,
2007). NeuroplastiSkumo idéja pagrjsta tuo, kad smegenys yra gyvas ir plastiskas
organas, iki pat senatvés galintis keistis, tobuléti ar net bati perprogramuotas (Ten
pat). Atitinkamai Fast ForWord programoje pateikti pratimai gali padeti vaikams, tu-
rintiems kognityviosios (pazintinés) sistemos sutrikimy. Kaip teigia N. Doidge (2007),
Si programa padéjo ir keliems autizmo sutrikimg turintiems vaikams. Ji veikia pagal
Zemiau pateiktus principus (Fast ForWord apraSas):

« DaZnumas ir intensyvumas: pratimai pateikiami intensyviu daznumu, kad

baty pasiektas optimalus kravis.

+ Adaptyvumas: programa prisitaiko prie mokinio poreikiy ir jg0dZiy. Kitaip
tariant, pratimai pritaikomi prie mokiniy veiklos rezultaty, uztikrinant vei-
klos veiksminguma, optimizuojami, atsizvelgiant j individualius mokiniy po-
reikius. PavyzdZiui, mokiniai, kuriems reikia daugiau laiko jgyti vieno pratimo
jgbdziy, daugiau laiko praleis su juo, kiti greiiau pereis prie kity pratimy.

+ Ugdymas tuo paciu metu: kiekvienas pratimas vienu metu ugdo ne vieng, o
daugelj jgadziy.

+  Savalaiké motyvacija: programa teikia grjztamajj rysj ir turi savitg motyvaci-
ne sistema, kuri skatina mokinj dirbti toliau.
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Veikimo principas (parengta pagal What is Fast ForWord): Fast ForWord uzduo-
tys ir pratimai pateikti mokiniui patrauklia Zaidimy forma. Si programa individualiai
(naudodama algoritma) prisitaiko prie mokinio gebéjimy ir parenka tinkamiausius
pratimus bei jy sudétingumo lygj. Parinkti Zaidimai sukurti taip, kad motyvuoty vai-
ka aktyviai dalyvauti mokymosi procese. Jeigu atlikti pratimus (pvz., mokantis skirti
fonemas) mokiniui nesiseka, jam suteikiama pagalba, kad galéty suprasti savo klai-
das ir iSmokti programos turinj. Daugelyje pratimy yra speciali garso modifikacija,
padedanti mokiniui pamazu (individualiai) gerinti savo informacijos apdorojimo ge-
béjimus. Pvz., naudodami programa Reading Assistant (ji sukurta ty paciy progra-
mos karéjy), skaitydami garsiai mokiniai i$ virtualaus asmeninio ,mokytojo” siste-
moje realiuoju laiku gauna korekcijas. Kaip nurodyta Scientific Learning puslapyje,
Fast ForWord yra vienintelé programa, taikanti tokio pobddzio skaitymo intervencijg,
Si funkcija patentuota. Atliekant uzduotis, Fast ForWord leidzia mokiniui matyti savo
pasiekimus ir pokycius, suteikia galimybe specialistui analitikos skydelyje matyti jo
pazangos ataskaitas ir vietas, kur jam reikia daugiau praktikos, Sia informacija spe-
cialistai gali pasidalinti su mokiniais ar jy tévais.

Mokytojai mato ir atlikty pratimuy, ir bendrg skaitymo gebéjimy ugdymosi pazan-
g3 - paskiry mokiniy ir visos klasés (klasiy) ar grupiy. Ataskaitos mokytojus infor-
muoja, kuriems mokiniams reikia tikslinés paramos ir kurie jgtdziai labiau lavintini.

Pagalbos klientams politika: MYC Labirintas yra Fast ForWord programos at-
stovai Lietuvoje, teikiantys pagalbg mokytojui arba kitam asmeniui (tévams) dirbant
su Sia programa. Kartu su programos licencija iSsiunciamas iSsamus programos va-
dovas lietuviy kalba. Kilus klausimy, galima kreiptis j MYC Labirintas atstovus.
apie programos plétrg Lietuvoje - programos finansuoti mokykloms negalima is vals-
tybés léSy. Skaitmeniniy iStekliy mokyklose reikalavimus reglamentuoja LR Svietimo,
mokslo ir sporto ministro jsakymas (2020) Dél reikalavimy skaitmeniniams mokymo(si)
iStekliams, priemonéms, informaciniy ir komunikaciniy technologijy jrangai jsigyti ir mo-
kytojy skaitmeninio rastingumo kompetencijai tobulinti. Sio jsakymo 5.2 punkte nusta-
tyti reikalavimai ir finansavimo galimybés. Remiantis Siuo punktu, skaitmeniniy mo-
kymosi priemoniy turinyje neturi bati klaidinancios informacijos ir (arba) duomenuy,
jis turi bati parengtas valstybine kalba, iSskyrus Siuos atvejus: ,5.2.1. kai SMP skirta
mokiniams, besimokantiems tautiniy mazumy mokyklose. Tokioms mokykloms SMP
turinys gali bati parengtas tautinés mazumos kalba (lenky, rusy, baltarusiy ar kita
kalba); 5.2.2. kai SMP skirta mokytis uzsienio kalby (angly, vokieciy, prancdzy ar kt.).”
(LR Svietimo, mokslo ir sporto ministras, 2021). Kadangi Si programa pateikta angly
kalba ir jos versti neplanuojama, mokyklos negali ja naudotis arba jsigyti i$ valstybés
[éSy, nebent noréty naudoti kaip angly kalbos mokymo priemone. Taciau tokiu atveju
antroji ir pagrindiné Sios programos funkcija - vaiky kognityviniy gebéjimy lavinimas
ir pagalba, esant jgimty sutrikimy, - neiSnaudojama. Taigi programos karéjai ,po Siai
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dienai nevercia j jokig uzsienio kalbg. Tai yra palikta tik angly kalba, pagrindinis moty-
vavimas yra dél to, ir jis tikrai teisingas, kad labai didele dalis pratimy yra nuo kultdros
nepriklausomi ir vis tiek nauda yra“ (cit. i$ interviu su MYC Labirintas atstovais). Todél
mokyklos Sig programa gali jsigyti tik is savy lé3y.

Kitas aktualus dalykas - darbg su programa administruojanc¢io asmens skyrimo
uztikrinimo klausimas. Kitaip tariant, siekdama nupirkti programg mokiniui, moky-
kla turi paskirti ir priezidrg atliekantj asmenj - specialistg (pvz., socialinj pedagoga,
mokyklos psichologg arba spec. pedagoga), kuris prizitrés mokinio mokymosi bei
pasiekimy procesg, be to, atliks ir kitas specialiy poreikiy turiniam vaikui batinas
intervencijas. Toks administravimas yra papildomas kravis darbuotojui ir (galbat)
finansiné nasta mokyklai, apmokant administravimui skirtas darbo valandas.

Platformos nauda. Daugiau kaip 300 tyrimy atlikta naudojant Scientific Learning
programine jranga (Scientific Learning pristato ir kitas priemones, tokias kaip Reading
Assistant Plus). Jie atskleidé programos Fast ForWord veiksmingumg ir teigiamg poveikj
jvairioms populiacijoms jvairiomis aplinkybémis. Atliekant tyrimus iSanalizuoti dau-
giau kaip 100 takst. mokiniy i$ tokstancio mokykly duomenys.

Programos privalumai patvirtinti deSimtmecius trunkanciy neuromokslo, psi-
chologijos ir kity moksly atstovy tyrimy: lavinami kalbos ir skaitymo jgtdziai, batini
mokinio tolesnéms studijoms; didéja demesio koncentracija; geréja informacijos
priémimas ir apdorojimas; lavinama trumpalaiké atmintis; didéja kalbos apdoroji-
mo greitis; geréja keliy informacijos vienety apdorojimas vienu metu; didéja moty-
vacija mokytis; gereja mokymosi rezultatai (Fast ForWord aprasas).

Vartotojy pritraukimas Lietuvoje. Programos plétra ir vartotojy pritrau-
kimu Lietuvoje uzsiima MYC Labirintas. Pagal galimybes ir poreikj centras kartais
potencialiems pirkejams suteikia galimybe nemokamai iSbandyti programga. Be to,
MYC Labirintas atstovai patys kreipiasi | mokyklas, organizuoja jvairius konkursus,
programos pristatymo renginius, dalijasi informacija socialiniuose tinkluose ir savo
internetinéje svetainéje.

Duomeny apsauga. Programos duomeny sauguma reglamentuoja bendroves
Scientific Learning pateikta Mokiniy duomeny privatumo politika (2016) (angl. Student
Data Privacy Policy). Remiantis Siuo dokumentu, bendrove saugo tik tuos mokiniy jra-
Sus, kuriuos pateikia patys klientai. Tvarkydama mokinio jrasus ji vykdo JAV Federali-
nio Seimos Svietimo teisiy ir privatumo jstatymo reikalavimus (angl. FERPA). Bendrove
nejsipareigoja saugoti jokiy kliento duomeny (jskaitant naudojimo) neaktyvumo lai-
kotarpiu (angl. Inactivity Period), tad visi duomenys klientui nustojus naudotis progra-
ma bus iStrinti, o pamirSus prisijungimus prieiga prie sistemos nebus atkurta. Kitaip
tariant, vartotojo duomenys nesaugomi, o paskyrg iStrynus nejmanoma atgauti jokios
informacijos. Tiesa, yra galimybé paskyrg uzsaldyti, tada tiek informacija apie mokinj,
tiek mokymosi pazanga iSsaugomi, tad po kurio laiko darba galima testi.
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4.2.2. Programos naudojimo atvejis

Siuo metu programa naudojama tik keliose mokyklose. Tai labiau inicijuoja ir
administruoja tévaiindividualiai, tad toliau pristatomi bendri darbo principai, isS0kiai
ir dirbant individualiai matomi privalumai. Be to, aptariama nauda mokytojui,
tévams ar administruojanciam asmeniui dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
funkcijy kontekste. Aprasas parengtas remiantis atlikto kokybinio interviu analizés
rezultatais.

Programos atsiradimas jstaigoje, platformos naudojimo pradzia. Kaip
minéta, MYC Labirintas atstovybé sialo mokykloms jsigyti Fast ForWord licencijg: dél
programos jsigijimo gali kreiptis tiek mokyklos, tiek ir kiti (tévai). Programos licencija
parduodama kiekvienam vaikui atskirai. Su programa dirbama naudojantis kom-
piuteriu arba planSete. Viena pagrindiniy darbo su programa salygy - patalpoje,
kurioje dirbama, turi bati ypac tylu arba turi bati naudojamos geros ausinés (jos ir
taip rekomenduojamos), kad dirbti netrukdyty pasaliniai garsai.

Platformos naudojimas. Patartina su programa dirbti bent tris kartus per
savaite po 30 min. Bendra rekomenduojama darbo trukmé - 6 mén. Su programa
dirbama mokiniui patogiu laiku.

Platformos naudojimo iSSdkiai. Dirbant su programa galima pazymeéti ke-
lis svarbius dalykus. Visy pirma, kaip teigé tyrimo dalyviai, darbui su kompiuteriy
programa reikia papildomo laiko. Kitaip tariant, mokytojai ir mokiniai yra persiso-
tine nuotolinio darbo ir nelinke papildomai sédéti prie kompiuterio (darbui su Fast
ForWord programa papildomai reikia 1,5 val.).

Kitas iSS0Kkis susijes su programos paskirties neatitikimu bendrojo lavinimo mo-
kykly programos reikalavimams nei formaliojo, nei neformaliojo Svietimo konteks-
te. Siuo metu programa, kurios pagrindiné funkcija - lavinti vaiko kognityvinius (pa-
Zintinius) gebéjimus, neatitinka bendrojo ugdymo programos plano, tad mokykloje
negalima jos naudoti. Vis délto darbo su programa jtraukimas j ugdymo procesg
padidinty jos populiaruma. Tyrimo dalyviy teigimu, JAV mokyklose Fast ForWord
programa jtraukiama j ugdymo procesg, viskas paprasta ir vaikai turi specialiai skir-
ta pamokele, kurios metu eina j kompiuteriy klase arba dirba su savo asmeniniais
kompiuteriais mokykloje ir pusvalandj, 45 min. dirba su ta programa“ (cit. iS interviu).
bo su programa rezultatai pradeda matytis tik po 2-3 ménesiy, tad svarbu i$ anksto
numatyti mokinio motyvavimo galimybes. Kaip teigé vienas tyrimo dalyvis, kurio
vaikas dirba su Fast ForWord programa, ,pradiné problema yra motyvacija su vai-
kais, jsivaizduokite, vaikas turi tris kartus per savaite padirbti, tai reiSkia po pamoky
jis dar turi padirbti, kad susiformuoty neuronai (cit. iS interviu). Taigi svarbu padéti
vaikui neprarasti motyvacijos ir testi darbg, taip siekiant geriausio galimo rezultato.
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Sékme lemiantys veiksniai. Sékmingg programos naudojimg lemia pasiti-
kejimas technologijomis, kuriy pagrindas - Zaidybinée forma tiek iS mokytojo, tiek
ir is tévy. Kaip teigia tyrimo dalyviai, triksta bendro pasitikéjimo, kad ,taip, tai yra
zaidimai, bet Zaidimai tam, kad vaikas dirbty ir kad baty motyvuotas dirbti, kad jam
bty smagu, nes ne viskas turi bati tik rasinéliai ir rasinéliai” (cit. iS interviu su MYC
Labirintas atstovais). Taigi pasitikéjimas technologijomis ir jy galimybémis suteikti
mokiniui ir mokytojui aukStesnio lygio pagalbg siejasi su tévy, mokytojy ir mokykly,
kaip visumos, poziario keitimu, ypac kalbant apie programas, kurios sukurtos Zaidi-
mo pagrindu.

Be abejo, sékme lemia ir administruojancio asmens motyvacija. Cia programa
administruojantys asmenys suprantami ne tik kaip atliekantys technine prieziara,
bet ir kaip specialistai (pavyzdZziui logopedas, spec. pedagogas ar kiti), galintys pri-
taikyti iS programos gautg griztamajj rysj savo tolesneje praktikoje su vaiku ir taip
lavinti jo gebéjimus. Tokie motyvuoti specialistai, kaip teigia tyrimo dalyviai, neretai
patys kreipiasi j atstovybe dél galimybés jsigyti programa.

Trecias sekme lemiantis veiksnys - mokyklos darbo specifika. Programg baty
ypac patogu naudoti visos dienos mokyklose, kuriose ugdoma iki 18 val. Taip pro-
gramos paskirtis ir galimybé su ja dirbti baty visiskai iSnaudota.

Programos teikiama nauda specialistams ir tevams yra ne kg maZesnée nei
mokiniui, taip teigia MYC Labirintas atstovai. Visy pirma tévai ir specialistai gauna
ataskaitas, kurios leidZzia pamatyti silpngsias mokinio puses, kur jam dar reiké-
ty padirbeti papildomai, kaip sekasi tobuléti. Antra, galima pamatyti, kaip geréja
mokinio rezultatai, ugdomi gebéjimai, remiantis objektyviais rodikliais: procentine
pazanga atliekant pratimus (atsizvelgiant j tai, kg jie lavina), jo daromy klaidy skai-
Ciaus pokyciai tiesiog apzvelgiant mokinio pazangg jvairiais laiko pjaviais. Trecia, tai
yra papildoma mokinio gebéjimus lavinanti priemoné, kurig galima naudoti net ir
nesant specialiyjy poreikiy, siekiant pagerinti asmenines kognityvines (pazintines)
funkcijas. Pabaigus darbo su programa kursg, ilgainiui teigiamai keiciasi mokinio
elgesys mokykloje ir vaiko - namuose: jis lengviau gali susikaupti ir grei€iau pasiekti
geresniy rezultaty, maziau kyla elgesio problemuy, iSmokstama dirbti savarankiskai.

Duomeny valdymas. Duomenys matomi pac¢iam mokiniui ir mokytojui (arba
tévams, jei yra administruojantys asmenys). Siais duomenimis, analitika ir grjzta-
muoju rySiu remiasi mokyklos specialistai dirbdami individualiai - ugdydami sutri-
kusias vaiko kognityvines (pazintines) funkcijas. Turint daugiau duomeny, bty ga-
lima palyginti vienos ar keliy mokykly, ar rajony duomenis (taip daroma JAV, bet ne
Lietuvoje), Si funkcija bty prieinama mokyklos administracijai.

Mokymosi analitika ir dirbtinis intelektas. Programos dirbtinio intelek-
to funkcija pasireiskia kaip personalizuoty uzduociy pateikimas mokiniui. Sudétin-
gumo lygmuo kyla teisingai atlikus uzduotj, o neteisingi atlikti ar neatlikti pratimai
kartojasi ir grazina j Zemesnj lygmenj. Beje, kasdien parenkami vis kiti Zaidimai, kad
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neatsibosty, atsizvelgiant j tai, kokius individualius mokinio gebéjimus reikia lavinti
batent tuo metu. Tyrimo dalyviy teigimu, Sias dirbtinio intelekto savybes programo-
je gali matyti visi ja besinaudojantieji. Programos analitika ir paprasta, ir informaty-
vi. Kaip teigia tyrimo dalyviai, programa pateikia aiskius ir nesudétingus grafikus su
paaiskinimais, kurie lengvai suprantami tiek mokytojui, tiek mokiniui, tiek tévams,
gausu patarimy, kaip toliau dirbti su mokiniu. Zvelgiant mokytojo akimis, tokie pa-
tarimai nurodyty tolesnius veiksmus, kaip reikéty su vaiku dirbti, tuo tarpu tévams
Si informacija ne visada suprantama: ,Taip, a5 matau pasiekimus, darau iSvadas,
matau, kad stringa, dar kazkas, balsiy girdéjimas stringa. Bet jeigu as buciau peda-
gogas, galecCiau kg nors taisyti praktikoje, mokykloje. O aS esu tétis, pazidriu, gerai,
matau, kad vaikui toje vietoje nesiseka, gerai, tuo ir baigiasi bendrai paémus, as gi
nesédésiu ir nemokysiu sutrikusiy funkcijy lavinimo. AS tiesiog matau vaiko progre-
sg ir as laimingas kaip tétis, kad vaikas eina j progresa. Tai as tg progresg, man prin-
cipas yra, kad vaiko rodiklis kilty j virSy, greitai, negreitai, €ia jau sglyginis reikalas, is
pradziy Fast ForWord'e greitai, nes viskg jsisavina, paskui viskas létéja, sudétingéja,
kai tas dirbtinis intelektas parenka, batent pagal jo gebejimo lygj pritaiko” (cit. iS
interviu su MYC Labirintas atstovais).

4.2.3. Platforma MATIFIC

Siekiant iSsiaiskinti, kaip Si platforma naudojama Lietuvoje, atlikti keturi interviu:
du - su mokytoja, kuri taiko Sig platformg savo matematikos pamokose, ir du - su
Matific Ryty Europos regiono programos atstovais. Su Matific atstovais susisiekta
raSant oficialig uzklausa Matific puslapyje, | kurig gautas greitas atsakymas ir pa-
sitlytas susitikimo laikas. Antrojo interviu susitikimo metu jie pasidalijo mokytojos
kontaktais. Interviu atlikti 2021 m. rugpjtcio-rugsejo meénesiais. Be to, aprasyme
naudojama informacija i$ oficialios Matific programos svetainés bei kity 3altiniy.

Svetainés adresas: https://www.matific.com/

LietuviSkos svetainés adresas: https://www.matific.com/It/lt/home/

Vaizdo jraSas apie platformga: https://www.youtube.com/channel/
UCNspoVylhDI7FLXLkDr_-TQ

ApraSymas: Matific - apdovanojimus pelniusi, virtuali mokymosi aplinka, pade-
danti 34 proc. pagerinti mokiniy matematikos testy rezultatus. Matific sukare pa-
saulinio lygio ankstyvojo matematikos Svietimo ekspertai, Si aplinka pagrijsta didele
matematikos mokymo ir atlikty tyrimy patirtimi. Platformoje pagrindinis démesys
skiriamas mokiniy pagrindiniy matematikos jgddZiy mokymui, lavinimui interakty-
viu badu (Matific Official).
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Kdrejas, metai: Matific platforma sukurta 2016 m. prof. Raz'o Kupferman'o,
matematikos ir edukacijos eksperto, buvusio EinSteino matematikos instituto vado-
vo (Hebrew University of Jerusalem) (Solomon, 2016).

Populiarumas: kaip raSoma oficialiame Matific puslapyje (zr. Matific Official),
Matific platforma priklauso Matific kompanijai, kurios bastiné yra Australijoje, ji turi
beveik 20 oficialiy atstovybiy visame pasaulyje.

Kalba: platforma naudojama daugiau kaip 50-yje Saliy ir iSversta j daugiau kaip
40 kalby, taip patir j lietuviy kalbg bei suderinta su valstybine mokymosi programa.

Platformos filosofija (pedagogika) (parengta remiantis Matific Pedagogy).
Matific kompanija produkty pasidlos centre akcentuoja pedagogika. Pati kruopsciai
sukurta platforma jgyvendinta pasaulinio lygio matematikos ir edukacijos eksperty,
siekiant ne tik paskatinti vaiko trumpalaike mokymosi sékme, bet ir sukurti mate-
matikos dalyko suvokimo bei motyvacinius pagrindus.

Matematika yra STEM Serdis. Kaip pastebi Matific kGréjai, matematikos mokymas
tampa konceptualiai sudétingas ir vis abstraktesnis, todél nemazai mokiniy jos ne-
pamegsta. Vis delto, be STEM, jvairiy profesijy atstovai (basimi mokslininkai, gydy-
tojai, inZinieriai ir programuotojai) negaléty vykdyti savo profesinés veiklos. Matific
karéjy teigimu, masy ateitis priklauso nuo to, kaip uztikrinsime mokiniy doméjimasi
matematika. Siekdami Sio tikslo jie sukdré platforma, kurios pedagoginis pagrindas
remiasi penkiais pedagogikos principais, kurie turéty uZztikrinti, kad mokiniai ne tik
puikiai iSmanys, bet ir laisvai taikys matematikos Zinias bei jgidzius visuomenéje, kur
matematika kasdieniame gyvenime ypac aktuali:

+  konceptualus supratimas (angl. Conceptual Understanding): ugdomas pagrin-
diniy matematikos temy supratimas, neapsiribojant vien tik uzduotimis ir
formulémis (angl. taking knowledge beyond procedures and formulas);

«  kritinis mastymas (angl. Critical Thinking): ugdomi problemy sprendimo jga-
dziai, skatinamas natdralus mokiniy smalsumas - eksperimentuoti realioje
aplinkoje;

« prasmingas kontekstas (angl. Meaningful Context): matematikos mokymas
~pagyvinamas"” situacijomis ir uzdaviniais is realaus gyvenimo;

+ personalizuotas mokymasis (angl. Personalised Learning): prie mokinio mo-
kymosi gebejimy prisitaikantys klausimai, kad kiekvienas mokinys mokytysi
sekmingai;

« vidinis" jsitraukimas (angl. Intrinsic Engagement): Zaidimo aplinka, skatinanti
atkaklumga ir matematikos pomeégj.

Veikimo principas: platformos veikimas nesudétingas ir greitai perpranta-
mas. Pries pradedant darbg su platforma, kiekvienam naujam mokiniui pateikiamas
20-25 klausimy testas, padedantis nustatyti jo jgidziy lygj. Toliau dirbant su plat-
forma mokomieji pratimai mokiniams skiriami automatiskai, remiantis duomenimis
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pagrijsta informacija ir pazangiausiomis pritaikytomis technologijomis (zr. interneti-
ne prieigg Matific Official). Mokiniams tereikia prisijungti, atlikti uzduotis, tada Mati-
fic paskirs naujg uzduotj.

Mokomuosius uzsiemimus, esant poreikiui, rankiniu badu gali paskirti ir mokyto-
jas. Mokytojai turi prieiga prie viso Matific uzduociy katalogo ir savo mokiniui, grupei
arba visai klasei gali priskirti konkrecias veiklas. Nesudétinga paieskos sistema
leidZia lengvai orientuotis ir surasti aktualig uzduotj. Platforma turi integruoto
darbo galimybe su Clever, Google Classroom, Office 365 programomis.

Aktyviais vaiko mokymosi proceso dalyviais skatinami bati ir tévai. Jie gali pri-
sijungti prie vaiko mokymosi paskyros (naudodami atskirg prisijungima) ir, esant
poreikiui ar norui, skirti papildomas matematikos uzduotis. Vaikai uz atliktg tévy
paskirtg uzduotj apdovanojami. Tévy ir mokytojy skiriamos uzduotys nesidubliuoja,
tad namuose atliktos uzduotys netrukdo klases darbui.

Kaip veikia dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika: uzduotis mokiniui
matematikos algoritmas paskiria automatiskai, atsizvelgdamas j mokinio matemati-
kos jgudzius. Uzduotys parenkamos atitinkamai klasei, atsizvelgiant j jos lygj, sude-
rinus su valstybés nustatyta mokymo programa.

Mokytojas analitikos skydelyje gali stebéti mokinio mokymosi pazanga, kiekvie-
no mokinio atsakymy j uzdavinius lygj (procentais), bendrg visy atsakymuy lygj bei
visos klasés veiklos ataskaita.

Pagalbos politika: Matific atstovai uztikrina mokytojui savalaike ir nenutrdks-
tamg pagalba. PrieS pradédamas naudoti programa mokytojas gauna programos
vadovg, pamokos planavimo patarimy mokytojams, jraSytas pamokas-seminarus,
kaip naudotis programa, be to, gali nuolat konsultuotis elektroniniu pastu.

Platformos nauda: Matific platformos nauda jrodyta tyrimais. JAV, iSanalizavus
standartizuoty testy rezultatus 2017 m., palygintos mokyklos, kuriose naudojama
Matific, su mokyklomis, kuriose Si platforma nenaudojama. Nustatyta, kad moky-
klose, kuriose naudojama Matific platforma, egzaminy rezultaty lygis buvo 17 proc.
aukstesnis nei mokykly, kuriose Matific platforma nenaudojama. Kitas pavyzdys -
standartizuotas Australijos testas Naplan. PrieS pradedant naudoti Matific palyginti
50-ies mokykly Naplan testo rezultatai (2015 m.) ir rezultatai jau naudojant Matific
(2017 m.). Nustatyta, kad tose 50-yje mokykly rezultatai pageréjo, palyginti su naci-
onaliniu vidurkiu 2015 m. Daugiau apie mokslinius tyrimus ir Matific taikymo nauda
galima pasiskaityti jy tinklalapyje.

ISSakiai dél platformos plétros: platforma Lietuvos EdTech rinkoje ganétinai
nauja, tad masy 3alyje ji nelabai populiari. Siuo metu jg naudoja tik viena mokykla.
Be to, nors platforma ir oficialus puslapis iSversti j lietuviy kalbg, joje ir jos svetaingje
vis tiek dar yra neiSverstos informacijos.

Vartotojy pritraukimas: aktyvus vartotojy pritraukimas Siuo metu nevykdo-
mas.
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Duomeny apsauga: Matific vadovaujasi duomeny apsaugos politika (angl.
Data Processing) ir Bendruoju duomeny apsaugos reglamentu (BDAR, angl. General
Data Protection Regulation, GDPR), bei taisyklémis, kurios apraSytos Matific saugumo
politikos dokumente (angl. Data Processing Amendum). Pagal Sias taisykles Matific
tvarko naudotojo duomenis paslaugy teikimo tikslais. Siame kontekste Matific at-
stovai yra duomeny ,procesorius” (tie, kurie apdoroja duomenis), o naudotojas yra
duomeny ,valdytojas”. Naudotojas, turintis administravimo teise, gali gauti teise tai-
syti, trinti arba riboti prieigg prie savo, kaip vartotojo, duomenu.

4.2.4. Platformos naudojimo atvejis

Siuo metu Lietuvoje Matific platforma naudoja vienintelé Kauno Zaliakalnio pro-
gimnazija ir tik vienoje pradinéje klaséje. Tiek bandomoji, tiek ir mokama platformos
versijos iSverstos | lietuviy kalbg, tad galima daryti prielaidg, kad jg galéjo naudoti
ir kitos Lietuvos mokyklos, bet Matific atstovai tokios informacijos nepateiké, pami-
néje, kad Matific $iuo metu naudoja tik Kauno Zaliakalnio progimnazija. Zemiau pa-
teikiame platformos atsiradimo mokykloje, jos naudojimo pradzios, kilusiy iSSakiy,
privalumy mokytojos akimis, matomos mokymosi analitikos ir dirbtinio intelekto
naudos aprasyma.

Programos atsiradimas jstaigoje ir platformos naudojimo pradzia:
platforma jsigyta iS klaseés (tévy) léSy mokytojos asmenine iniciatyva, suderinus su
mokyklos administracija. Mokytoja (vardas autoriams Zinomas), kurios iniciatyva
jsigyta platforma, apie jg suzinojo atsitiktinai, narSydama ir ieSkodama naujesniy,
inovatyvesniy skaitmeniniy mokymo priemoniy mokiniams. Platformg mokyklo-
je pradéta naudoti 2020 m. pavasarj. Mokytoja iS pradziy iSbandé jos nemokamg
bandomajg versijg pati, véliau, susisiekusi su atstovais, paprasé atsiysti nemoka-
ma platformos bandomagajg versijg visai klasei. Pasibaigus bandomosios versijos
laikotarpiui, pasitarus su tévais, Sios platformos licencijos jsigytos visiems mokslo
metams. Tévai geranoriSkai sutiko bendradarbiauti, kaip minéjo mokytoja, pasiprie-
Sinimo iS jy puseés nebuvo. Tevus paskatino didelis vaiky susidoméjimas ir teigiami
jy atsiliepimai iSbandzZius bandomajg platformos versijg. Svarbu paminéti, kad mo-
kytojos iniciatyva mokiniai buvo iSbande ir kitas matematikai skirtas dirbtinio inte-
lekto bei mokymosi analitikos programas, bet pasirinkta batent Matific, kaip teigé
mokytoja, dél jos patrauklios grafikos ir jdomiy uzduociy. Mokyklos administracija
tam neprieStaravo.

Platformos naudojimo iSStkiai. Mokytojos teigimu, pirmosios platformos
naudojimo dienos ir savaités buvo sudétingesnés. PasiruoSimas platformos nau-
dojimo pradziai uztrunka, tam reikia ir nemazai mokytojo pastangy (ir / arba kito
programa administruojancio asmens, jei tokia pareigybé mokykloje numatyta). Tik
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pradéjus naudoti platforma, kaip teigia tyrimo dalyvé mokytoja, i3 pradziy teko pa-
Ciai perprasti jos naudojimo subtilybes, veliau jy mokyti mokinius: ,Taip pat kaip
vartotojus uzregistruoti vaikus ir, jei reikia, jy tévus, net demo versijai registravausi,
nes pirmiausia uzsiregistruojama kaip mokytojas, o paskui jau vaikus uzregistra-
vau. Tai ir buvo tas savaitgalis prieS Matific, prieS tg pamoka, kai as sudéjau, viskas
truputelj atima laiko, pavarvinamos akys, kol kiekvienam vaikui sukuriama paskyra,
surasoma, sudedami tévy elektroniniai pastai, ir kad bdty uzregistruota kaip klase”
(cit. iS interviu). Pirmieji paruoSiamieji darbai apima: mokiniy registracijg, aisSkinima,
kaip dirbti su platforma, asmeniniy platformos jvaldymo jgadZiy ugdyma. Tokie pa-
grindiniai platformos naudojimo pradzios isSukiai.

Platformos atstovai naudojimo pradZioje atsiunté Matific naudojimo vadova (an-
gly kalba) ir iki Siol prireikus konsultuoja el. laiSkais. Kaip teigia mokytoja, bendra-
vusi su Matific platformos atstovais, komunikacija visada greita, aiski ir savalaiké,
noriai bendradarbiaujama ir atsakoma j siunc¢iamas uzklausas.

Platformos naudojimas. Platforma minétoje mokykloje naudota matemati-
kos pamokas vykdant nuotoliniu badu (2020-2021 m. m.). Mokiniai mokytojo(-s)
paskirtas uzduotis atlikdavo per pamokg (kelis kartus per savaite visg pamoka), pa-
pildomai skirtos uzduotys namy darbams. Papildomy techniniy priemoniy naudo-
jant programa neprireike, kadangi mokymasis buvo nuotolinis ir mokiniai naudojo
savo asmeninius kompiuterius. Taciau grjZus j kontaktines pamokas (nuo 2021 m.
rugsejo) dél kompiuterizuoty viety mokyklose trikumo platforma naudojama, kaip
teigia interviu dalyvavusi mokytoja, tik namuose - namy darbams atlikti: mokytoja
skiria uZzduotis pagal atitinkamga tos dienos ar savaités tema. Jos teigimu, namy dar-
bus atlikti Matific programa uzduoda 1-2 kartus per savaite. Kitaip tariant, mokytoja
sistemoje pasirenka temga, pavyzdZiui, dalybg, o mokiniai namuose atlieka sistemos
Sia tema pateiktas uzduotis. Mokiniai skirtus namy darbus atlieka plansete, kom-
piuteriu ar net telefonu. Dél techninés jrangos stokos progimnazijoje programos
naudojimas mokykloje klasés darbo metu negalimas.

Sekme lemiantys veiksniai: Matific platformos naudojimo privalumy spek-
tras platus, vis delto sekmingag programos naudojimg, tyrimo dalyviy teigimu, gali
lemti keli esminiai veiksniai:

+  Mokytojo(-s) aukStas kompiuterinio rastingumo lygis lemia galimybe greitai
jvaldyti platforma, jveikti iSstkius, kuriy kyla platformos naudojimo pradzio-
je, ir suvokti tokiy programy naudinguma.

+  Noras mokymo procese naudoti skaitmenines mokymosi priemones. Kaip
interviu akcentavo mokytoja, naujovémis besidomintys mokytojai linke nuo-
lat ieSkoti inovatyviy skaitmeniniy mokymo priemoniy. Galima daryti prielai-
da, kad tokio pobiddzio aktyvumas neatsiejamas nuo auksto kompiuterinio
rastingumo lygio.
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+  Tévy finansinis palaikymas. Sis veiksnys ypa¢ aktualus negavus finansavimo
iS valstybés ir mokyklos. Tevai noriai prisideda prie platformos pirkimo.

Platformos teikiama nauda. Tyrime dalyvavusi mokytoja pastebi kelis svar-
bius privalumus ir platformos nauda. Pirma, platformos naudojimas batent jai pa-
lengvino mokiniy namy darby atlikimo vertinimo procesa. Sis privalumas buvo ypa¢
aktualus mokantis nuotoliniu badu. Jprastomis nuotolinio mokymo(si) sglygomis,
mokiniai, atlike uzduotj sasiuviniuose, jg nufotografuoja ir siun¢ia mokytojui, ku-
ris bando jskaityti tai, kas pateikta mokiniy darytose nuotraukose, ir taiso uzduotis
nuotraukoje. Matific 5j procesa palengvino: mokytojas analitikos dalyje i$ karto mato
vaiky atliktas uzduotis, prisijungimo laikg, mokymosi spragas ir gali rekomenduoti,
kad ,vaikas dar kartg pazaisty Sitg Zaidimg ir matys, kad jam bus geriau” (cit. iS
interviu). Antra, mokytojos teigimu, platforma ir jos mokymosi analitikos galimybés
leidZia stebéti mokinio pazanga, matyti, kiek jis dirbo namuose, kuriuos uzdavinius
praleido, o kuriuos atliko greiciau uz kitus. Mokytojos teigimu, mokymosi analitika
leidzia pastebeti mokinius, kurie mokosileCiau arba kuriems yra nuobodu, juos tenka
padrasinti ZodZiu. Be to, galima iSskirti ypac aktyvius ir matematika besidomincius
mokinius, kurie daZnai atlieka vyresnéms klaséms skirtus uzdavinius. Mokytoja
teige, kad tokius kartais tenka stabdyti, Matific platformos sistemoje iSjunti galimybe
atlikti nepaskirtas uzduotis. Trecia, mokytoja gali matyti, kieno tévai yra prisiregis-
trave sistemoje, koks jy doméjimosi ir jsitraukimo j vaiko mokymosi procesg lygis.

Duomeny valdymas. Mokiniai, mokytoja ir tévai turi savo asmenines prieigas.
Mokytojas gali matyti mokinio ir visos klasés pasiekimus, mokiniai - tik savo, tévai -
tik savo vaiko. Mokykloje, kurioje platforma naudojama, Sie duomenys naudojami
tik vienoje klaséje, vertinant matematikos dalyko pasiekimus. Kiti subjektai - kiti
mokytojai, administracija - prieigos prie duomeny neturi.

Mokymosi analitika ir dirbtinis intelektas. Kaip teigia tyrimo dalyvé, plat-
formos dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos funkcijy mokiniai nepastebi: ,Ti-
krai nepastebi, jiems tikriausiai pirmu numeriu eina tai, kad tai yra smagus Zaidi-
mas, jie tikriausiai net nelabai supranta, kad tai yra matematikos namy darbas, bet
nezinau, ar jie kartais netgi nepriima to namy darbo kaip Zaidimo* (cit. i$ interviu).
Kitaip tariant, jie priima darbg su platforma kaip jdomig papildomga veikla, nesigilin-
dami j jos vidines technologijas.

Kalbant apie tévus, jy jsitraukimas ir domejimasis vaiko mokymosi procesu pra-
deéjus naudoti Matific nepadidéjo: ,....kad kartais tévai to nelabai nori, nenori bati
mokytojais; (...) kurie doméjosi, tie ir domisi. Tie, kurie iki tol nelabai doméjosi, tai
nelabai ir domisi” (cit. i$ interviu). Mokytojos teigimu, klausimy del platformos gali-
mybiy ji beveik nesulauké, kadangi tévams susitikimo metu pristatyta Matific ir kitos
per mokslo metus naudotos platformos.
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4.2.5. Platforma EDUTEN PLAYGROUND

Siekiant iSsiaiskinti, kaip Si platforma naudojama Lietuvoje, atlikti keturi indivi-
dualTs interviu ir vienas fokus grupés interviu: vienas individualus interviu su Tur-
ku universiteto atstovu (Eduten Playground tyréju), du individualGs interviu su Lie-
tuvos mokytojais, naudojanciais Eduten Playground savo pamokose, ir vienas - su
Vilniaus 3vietimo paZangos centro (VSPC) darbuotoju, kuris administruoja projek-
to Siuolaikiskas matematiniy gebéjimy ugdymas ir pazangos stebésena vykdyma.
Fokus grupes interviu metu dalyvavo keturi mokytojai ir vienas mokyklos, kurioje
naudojama Eduten Playground programa, administracijos atstovas. Interviu atlikti
2021 m. geguzés-rugséjo menesiais. Aprasyme remtasi informacija is oficialios Edu-
ten Playground programos svetaines ir kity Saltiniy.

Svetainés adresas: https://www.eduten.com/

LietuviSkos svetainés adresas: https://www.idomipamoka.lt/eduten-regis-
tracijos-forma/

VaizdojraSasapie programa:https://www.youtube.com/watch?v=7w2RfKon2v4

Oficialus aprasymas. Eduten Playground (suomiy rinkai - ViLLE) - matematikos
mokymosi platforma, kuri padeda mokytis Zaidziant. Kartu su mokymosi rezultatais
mokytojams platformoje suteikiama realaus laiko MA, leidZianti per trumpesnj laikg
geriau suprasti mokinius (Zr. Svietimo portalas. Eduten Playground).

Kdrejai, metai: Eduten Playground (ViLLE) programa sukurta prie$ 15 mety Tur-
ku universitete, Suomijoje. Autorinés teisés priklauso Eduten Ltd. Universitetas yra
atsakingas uz pedagogine, tyrimy ir turinio dalj, o Eduten valdo platforma. Lietuvoje
oficialus atstovas yra UAB AIRO solutions.

Kalba: Eduten Playground iSversta j lietuviy kalba. Turinys suderintas su Lietuvos
ugdymo turiniu.

Populiarumas: daugiau kaip 13 tdkst. mokytojy visame pasaulyje naudoja
Eduten Playground mokydami matematikos (Zr. Eduten Playground Official). Eduten
Ltd. teikia paslaugas daugiau kaip 420 tokst. mokiniy ir mokytojy, 36 proc. Suomijos
mokykly.

Platformos filosofija (pedagogika) (parengta remiantis: Eduten Playground
Official). Eduten Playground sukurta remiantis suomiy pedagogika. Platformos pra-
tyby biblioteka sukurta ir patvirtinta kartu su tokstanciais Suomijos mokytojy. Edu-
ten Playground mokymosi poveikio esmé - kruopsciai sukurta mokymosi aplinka,
kurioje naudojami Zaidimai, skirstymas, atsizvelgiant j mokinio pasiekimus, taikomi
tiksly nustatymo ir daugelis kity metody. Galutinis rezultatas - mokiniai nori dau-
giau dirbti, kad ugdytuysi jgadzius. Platforma turi daug Zaidybiniy elementy, kurie
didina mokiniy motyvacijg ir norg mokytis matematikos.
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Platformos privalumai:

+ lengvina matematikos mokytojo darbg ir trumpina pasirengimo pamokoms
laika;

+ taiko DI metodus mokiniy mokymosi sunkumams nustatyti;

+ padeda mokytojui efektyviau dirbti ir tobulinti profesines kompetencijas;

«  moksliSkai pagrjsta Siuolaikinés matematikos didaktikos ir pedagogikos tyrimais;

+  puiki mokymosi duomeny analitika, pritaikyta mokinio, klasés ir mokyklos
pasiekimy bei pazangos stebésenai;

+ automatiskai diferencijuoja mokinius, remdamasi mokiniy pazangos duo-

menimis;

+  suteikia galimybe individualizuoti vertinimo skales klasei ar konkre¢iam mo-
Kiniui;

+ taikant DI technologijg parengia mokiniy MA mokinio, pamokos, klasés, mo-
kyklos lygiu;

+ leidZia apie vaiko mokymosi rezultatus elektroniniu pastu informuoti tévus.

Veikimo principas. Mokiniai ir mokytojas turi savo asmenines paskyras. Mo-
kiniai savo paskyroje sprendzia matematikos uzduotis, pateiktas Zaidybine forma.
Mokiniai gali matyti tik tas pamokas ir temas, prie kuriy jiems prieigg suteikia mo-
kytojai. Atsizvelgusi j mokinio uzduociy sprendimo tempg ir atsakymus, platforma
automatiskai paskiria kitas uzduotis i mokytojo pasirinktos temos. Kiekviena pa-
moka apima daugelj pratimuy, kuriuos sistema parenka pagal mokinio jgidzius, juos
atlikus, mokiniai automatiskai jvertinami. Mokytojas savo paskyroje gali matyti visos
klasés analitikg ir kiekvieno vaiko pasiekimus. Platforma tinka mokiniy darbui mo-
kykloje ir namuose, ypac¢ savarankiskai dirbant nuotoliniu badu.

Pagalbos politika. Eduten Playground naudoti nereikia jokiy specialiy moky-
tojy ar mokiniy IT jgodziy. Platforma sukurta taip, kad jg baty lengva naudoti. Be
to, Eduten Playground atstovybé Lietuvoje suteikia galimybe dalyvauti mokymuose,
kuriuose démesys sutelkiamas ne tik j tai, kuriuos mygtukus spausti, bet ir formuoja
pedagoginj pozitrj, kaip naudojant Eduten Playground iSnaudoti visg skaitmeninés
pedagogikos ir mokymosi analitikos potenciala.

Platformos plétros iSStkiai. Programa jtraukta j Nacionalinés 3vietimo
agentdros skaitmeniniy mokymosi priemoniy sgrasa, Siuo metu jos licencijas me-
tams galima jsigyti iS Nacionalinés Svietimo agentdros Ateities ekonomikos DNR pla-
techninio aprdpinimo trokumas, bdtent - nepakankamas kompiuterizuoty viety
skaicius mokyklose. Nors aprtpinimas kompiuterine programine jranga mokyklose
pastaraisiais metais geréja, tyrimo rezultatai atskleidé, kad bdtent nepakankamas
kompiuterizuoty viety skaiCius mokyklose, nepaisant augancio jy skaiciaus, vis dar
yra aktuali problema.
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Platformos nauda. Eduten Playground pagrista daugiau nei 15 mety trunkan-
Ciais skaitmeninio mokymo ir mokymosi tyrimais, kurie atskleide, kad su Sia progra-
ma mokiniai iSsprendZia beveik astuonis kartus daugiau uzduociy, nei mokydamiesi
raSikliu ir popieriumi (zr. Eduten Playground Official). MoksliSkai pagristi gerejantys
mokiniy rezultatai, mokytojy savijauta ir mokiniy motyvavimas (Kaila, Rajala, Laak-
so, Lindén, Kurvinen, Karavirta, Salakoski, 2015).

Vartotojy pritraukimas. Vienas pirmujy projekty (nuo 2017 m.), kurj vykdant
Lietuvoje iSbandyta Eduten Playground platforma - Informatika pradiniame ugdyme
(2017-2018 m.; vykdytojas - Svietimo ir mokslo ministerija kartu su Ugdymo pléto-
tés centru, nuo 2019 m. rugséjo 2 d. Sio centro veiklas vykdo Nacionaliné Svietimo
agentara). Dalyvauti Siame projekte kviestos iniciatyvios IKT priemones jau turincios
ir pradinio ugdymo procese jas taikancios Lietuvos mokyklos. IS pateikty 69 mokykly
paraisky atrinkta 10 mokykly komandy, kurios 2017-2018 m. m. iSbandé pradinio
ugdymo informatikos turinj. Konsultuojantis su mokslininkais, ekspertais i$ Lietuvos
(Sio projekto lyderé - Vilniaus universiteto prof. Valentina Dagiené) ir uzsienio (ben-
dradarbiaujama su Suomijos Turku universitetu), parengtos metodines rekomen-
dacijos mokytojams, vykdyti mokymai ir stazuotés, iSbandytos jvairios priemonés ir
virtualios mokomosios aplinkos (pvz., Scottie Go, Blue-Bot, LEGO Education WeDo 2.0,
virtuali aplinka ViLLE, informatikos uzduotys pradiniy klasiy mokiniams, metodinés
rekomendacijos Informatika be kompiuterio, informatinio mastymo ugdymo kortelés
Bebras). Kitg finansavimo laikotarpj (2018-2022 m.) j projektg jsitrauké jau 100 mo-
kykly (parengta remiantis: Informatika pradiniame ugdyme).

Kitas svarbus projektas, atvéres Eduten Playground platformai platesnj kelig
j Lietuvos mokyklas, - tai Vilniaus Svietimo pazangos centro vykdomas projektas
Siuolaikiskas matematiniy gebéjimy ugdymas ir pazangos stebésena. Projekto tiks-
las - pagerinti Vilniaus 2-os, 3-ios ir 5-tos klasiy mokiniy matematikos mokymosi
pasiekimus, palengvinti mokytojy darbg ugdant mokiniy matematinius gebeéjimus
ir pagerinti mokyklos lygmens mokiniy mokymosi pazangos stebéseng, naudojant
paZangia matematikos mokymo(si) platformga Eduten Playground. Projekto tikslas -
sudaryti salygas projekte dalyvaujancioms atrinktoms mokykloms vienerius metus
naudoti matematikos mokymo(si) platformg Eduten Playground, uztikrinant kvalifi-
kacijos tobulinimg ir pagalbg platforma besinaudojantiems mokytojams (interviu
duomenimis, 2021 m. projekte dalyvauja 42 mokyklos, iki mety pabaigos moky-
kloms bus nupirkta 18 tdkst. licencijy).

Duomeny apsauga. Kompanija Eduten Ltd., kuriai priklauso Eduten Playgound
teisés, laikosi privatumo politiko tvarkos, kuri apraSyta Eduten privatumo aprase
(angl. Privacy Policy). Aprase nurodoma, kad kompanija renka ir naudoja asmens
duomenis paslaugos teikimo, rinkodaros, bendravimo su klientais, analitikos ir vers-
lo plétros tikslais. Asmens duomenys, kurie renkami ir naudojami, daugiausia patei-
kiami paties asmens - vartotojo. Mokiniy duomenys skirstomi j asmens ir tyrimuy.
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Asmens duomeny pavyzdziai: vartotojo prisijungimo vardas, asmens vardas ir gimi-
mo data. Tyrimo duomenys apima duomenis, kurie generuojami, kai mokinys nau-
dojasi platforma (pvz., kokias uzduotis atliko, kokie rezultatai ir kiti), ir su mokiniu
susije klasifikavimo duomenys. Tyrimo duomenys apima ir amziy (ménesiais), lytj,
Salj, jie yra anoniminiai.

4.2.6. Platformos naudojimo atvejis

Zemiau pristatoma ianalizuota ir susisteminta keliy Lietuvos mokykly darbo su
Eduten Playground platforma patirtis. Analizé atlikta sukaupus trijy mokykly ir Vil-
niaus savivaldybés, kaip pirmosios regiono savivaldybés, kuri integravo mokymosi
analitikos ir dirbtinio intelekto platformg j ugdymo sistema, patirtis.

Platformos atsiradimas mokyklose, jos naudojimo pradzia. Kaip mi-
néta, Lietuvoje Eduten Playground iSpopuliaréjo vykdant projektg Informatika pro-
diniame ugdyme (2018) ir Vilniaus 3Svietimo paZangos centrui vykdant projekta
Siuolaikiskas matematiniy gebéjimy ugdymas ir pazangos stebésena. Zemiau anali-
zuojamos mokyklos dalyvavo arba dalyvauja viename is Siy projekty.

Viena tyrime dalyvavusi mokykla su Eduten Playground platforma susipaZino
2018 m., jsitraukusi j projektg Informatika pradiniame ugdyme. Si mokykla buvo
viena i deSimt bandomuyjy mokykly, kurios turéjo galimybe susipazinti su suomiy
mokslininkais ir iSbadyti ViLLE platforma. Apie Sj projektg suZinota atsitiktinai: vie-
nai mokytojai uzpildzius paraiska, jos trecios klasés mokiniai pateko j projekto vyk-
domg eksperimentg; iS mokyklos dalyvavo viena kontroliné klasé, kuri nedirbo su
Eduten Playground, ir eksperimentiné klase, kuri puse mety kartg per savaite dirbo
su VILLE platforma. Bandymui pasibaigus ir suomiy mokslininkams atlikus patikri-
nimg, nustatyta, kad 40 proc. pagerejo mokiniy skaiCiavimo greitis ir aritmetiniy
veiksmy atlikimo tikslumas klaséje, kur naudota ViLLE programa, palyginus su kon-
troline klase. Mokyklg tokie rezultatai tenkino, tad 2019 m. jos administracija pati
kreipesi j suomiy Eduten Playground atstovybe ir per Auro Solutions iS DNR |eSy jsigijo
licencijas antrokams ir treCiokams. 2021 m. jsitraukeé j Vilniaus Svietimo paZangos
centro vykdomg projektg Siuolaikiskas matematiniy gebéjimy ugdymas ir pazangos
stebésena, is kurio gavo finansavima.

Kitos dvi tyrime dalyvaujancios mokyklos dalyvavo Vilniaus Svietimo paZangos
centro vykdomo projekto Siuolaikiskas matematiniy gebéjimy ugdymas ir pazangos
stebésena pirmajame ir antrajame etape. Abi mokyklos buvo uZpildZiusios VSPC
paraiSka ir visa mokykla gavo galimybe dirbti su Eduten Playground platforma. Vie-
noje mokykloje iniciatyvos uzpildyti ir suburti komandg émési viena pradiniy klasiy
mokytoja, kitoje iniciatyva kilo iS administracijos, jos pasitlyma priemeé keli aktyvas
pradiniy klasiy mokytojai, véliau jsitrauke dar keli.
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Platformos naudojimo pradzia visiems buvo panasi, iSskyrus mokyklg, kuri daly-
vavo suomiy vykdomame eksperimente. IS pradZiy Sios mokyklos eksperimentine
klase dirbo informatikos kabinete, ilgainiui, jsigijus daugiau licencijy ir jsitraukus ki-
toms klaseéms, teko parengti dalijimosi kompiuteriais grafikg (mokykla interviu atliki-
mo metu turéjo vieng kompiuteriy klase ir vieng mobilig (plan3eciy) klase). Praside-
jus nuotoliniam mokymui, technikos klausimas buvo maziau aktualus, nes mokiniai
galéjo naudotis platforma su savo jrenginiais, bet grazinus kontaktinj mokymasi ka-
rantino salygomis teko parengti ne tik kompiuteriy klasés lankymo tvarkarastj, bet ir
ja dezinfekuoti, védinti. Vis délto mokytojai neatsisaké galimybés naudoti platformg
laikydamiesi visy numatyty reikalavimy: vieng kartg per savaite pamokos metu, uz-
duodami namy darbus.

Kitos dvi mokyklos pazintj su programa pradéjo nuotolinio mokymosi laikotar-
piu, sugrazinus kontaktinj mokymga techninis aprdpinimas ir jiems tapo aktualia
problema. Nuotolinio mokymo metu mokiniams uzduotys skirtos 1-2 kartus per
savaite sinchroninés pamokos metu. Esant kontaktiniam mokymui, mokiniai vieng
kartg per savaite dirba su programa mokykloje ir vieng kartg jiems skiriami namy
darbai Sioje platformoje. Mokykloje mokiniai dirba kompiuteriy klaséje.

Visos tyrime dalyvavusios mokyklos dalyvavo mokymo seminaruose, kurie or-
ganizuoti vykdant projekta, yra susipaZinusios su programos darbo subtilybémis ir
analitikos naudojimo galimybemis.

Platformos nauda. Galima skirti Eduten Playground mokiniams ir mokyto-
jams teikiamg naudga. Kaip teigia tyrime dalyvave mokytojai, be tiesioginiy Eduten
Playground platformos privalumy - geréjan¢iy matematikos Ziniy, uzdaviniy spren-
dimo spartos ir kity, galima paminéti ir kitus akivaizdZius privalumus. Zemiau pa-
teikiama susisteminta tyrimo dalyviy nuomoné apie Eduten Playground privalumus:

Nauda mokytojui:

«  Tvirtéja mokytojo ir mokinio tarpusavio rySys: mokytojas, remdamasis ana-
litika, gali i$ karto matyti mokinio pasiekimy pokycius ir greiciau j juos rea-
guoti, taip puoselédamas rySj su mokiniu. RySio su mokiniu puoseléjimas
ypac aktualus nuotolinio mokymosi kontekste, kai grjZtamojo rySio galimy-
bés buvo ribotos.

+ Taupomas pedagoginio darbo laikas, tai kaip vieng i$ reikSmingy privalumy
akcentavo tyrimo dalyviai. Laikg taupo tai, kad mokymosi turinys jtrauktas j
platformg ir automatiskai taisomos mokinio atliktos uzduotys.

+  Susisteminti duomenys naudingi pedagoginiam darbui: visi kartu vienoje
vietoje gaunami duomenys lengvina mokytojo darbg. Remdamiesi susiste-
mintais duomenimis, vaikas gali matyti savo pasiekimus, mokytojas - visos
klasés ir pavienio vaiko analitikg perspektyvoje, gautus duomenis gali len-
gvai eksportuoti.
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Nauda mokiniui:

«  Eduten Playground Zaidimy forma pateiktos uZduotys skatina labiau dométis
matematika ir motyvuoja jos mokytis. Mokiniai darbg su Eduten Playground
priima kaip zaidima, noriai eina | kompiuteriy klases, aktyviau atlieka namy
darbus, kas dar labiau skatina dometis matematika.

+ Asmeniniy savybiy ugdymas: mokytojai stebi, kaip mokiniai, rinkdami ap-
dovanojimus uz atliktas Eduten Playground uzduotis, ugdosi tokias savybes
kaip atkaklumas, lyderysté, kitas svarbias asmenybes savybes, kartu ir
matematinius gebéjimus, siekia savo tikslo.

Platformos naudojimo isSakiai. Pagrindinis - aprdpinimas technika (kom-
piuteriy vietos). Technikos (kompiuteriy viety) poreikis kito, atsizvelgiant j pandemi-
jos situacijg. Mokykla, kuri pati pirmoji turéjo galimybe iSbandyti Eduten Playground,
su technikos stoka nesusiddré, nes iS pradziy eksperimente dalyvavo tik viena kla-
sé. llgainiui, jsitraukus kitoms klaséms, parengtas optimalus mokyklos kompiuteriy
naudojimo tvarkarastis. Nuotolinio mokymosi laikotarpiu mokiniai naudojo savo
jrenginius, o jy neturintiesiems mokyklos skolindavo mokyklos jrenginius. Pana-
Siai tvarkési ir kitos tyrime dalyvavusios mokyklos, pradéjusios naudotis platforma
2021 m. pavasarj. Siuo metu, kai mokomasi kontaktiniu badu, be techninio apra-
pinimo tenka uZtikrinti ir kitus dalykus, tokius kaip patalpy védinimas, valymas,
jrangos dezinfekavimas. Karantino sglygos gerokai apsunkino uzsiémimy su Eduten
Playground organizavimg, taCiau tyrime dalyvavusios mokyklos teigia darbo su Sia
platforma neatsisakiusios.

Techniniai platformos turinio isSakiai: tyrimo dalyviy teigimu, tam tikry iSSakiy
kyla ir naudojant pacig platforma: vertimo (gramatines, sintakses klaidos; kai kurie
pavadinimai idversti tik iS dalies), loginés (uzduociy formulavimas), sisteminés klai-
dos. Pazymétina, kad Eduten Playground sitlo galimybe rasyti pastabas, kokios klai-
dos pastebetos, kurios uzduotys netikslios. Kaip pastebi tyrimo dalyviai, pateikus
tokig pastabg, klaida sistemoje netrukus iStaisoma. Galima pastebéti, kad kai kurie
mokiniai noriai jsitraukia j klaidy ir neatitikimy paieSky procesg ir su dziaugsmu
teikia / raSo pastabas sistemoje.

Dirbtinio intelekto ribotumas, akcentuojamas tyrimo dalyviy, yra svarbus DI ir
gyvo mokytojo nepakeiCiamumo elementas. Kaip teigia tyrimo dalyviai, platforma
nepakeis mokytojo darbo, nes mokytojas | kiekvieng mokinj ziari per ZmoniSkumo
prizme. Pavyzdziui, tikrindamas mokinio darbg dél nereikSmingos klaidos (pvz., pra-
leistos raideés) jis nemazins pazymio, tuo tarpu sistema tai identifikuoja kaip klaida
ir mokinys praranda bala. Tokiais atvejais mokiniai patys pasako mokytojui, kur, jy
nuomone, programa ,pavoge” balg, ir mokytojas pakoreguoja Sios uzduoties jverti-
nimg rankiniu badu arba j Mano dienyng jraSo aukstesnj jvertinima.
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Paskutinis svarbus iSSakis - mokytojy kompetencijy trikumas. Kaip atskleideé tyri-
mo rezultatai, tam tikry kompetencijy trikumas gali trukdyti mokyklose sklandziai
naudoti platforma. Tyrimo dalyviai pazyméjo, kad pasyviausiai platforma naudoja
(ir mazai domisi) mokytojai, kurie ,yra susipyke su IT” (cit. interviu iStrauka), nemoka
uzsienio kalby ir nesuinteresuoti mokytis (,jiems tiesiog nieko nereikia®, cit. interviu
iStrauka). Taciau, kaip rodo tyrime dalyvavusiy mokykly patirtis, jsitraukimas ir su-
sidoméjimas platforma prasidéjo nuo aktyviausiy mokytojy iniciatyvos, tai skatina
ir kitus - maziau besidomincius mokytojus jsitraukti ir Eduten Playground pradéti
naudoti savo matematikos pamokose. Galima daryti prielaidg, kad taip atsitinka dél
tarp mokytojy atsirandancios sveikos konkurencijos ir nenoro atsilikti.

Sékme lemiantys veiksniai. Kiekviena mokykla, jos darbas su MA, DI ir Eduten
Playground platformomis yra unikalus, vis délto galima skirti kelis esminius sékme
lemiancius elementus, kurie teigiamai veikia platformos , prisijaukinimo” mokyklose
procesa.

Vidiné mokyklos kultdra ir administracijos palaikymas: kaip vienareikSmiskai pa-
tvirtino tyrimo dalyviai, sékmeés pagrindas - administracijos palaikymas ir moky-
klos puoseléjama kultdra, orientuota j kolektyvinj sprendimy priémima. Platforma
naudojanciose mokyklose sprendimai priimami tai nusprendus visam kolektyvui.
Atitinkamai spendimai dél platformy (bet kokiy) jsigijimo ir naudojimo priimami vi-
sam kolektyvui sutarus, kaip teigia tyrimo dalyviai, priimtg sprendimg visada palaiko
administracija.

Kitas teigiamas platformos jtraukimo j mokymosi procesg elementas - mokytojai
pionieriai ir jy palaikymas. Vienam iS mokytojy pradéjus diegti kokig nors naujove,
administracija jj padrasina, vieSai pagiria: ,Gimsta tokia sveika konkurencija, nes
jeigu jau vienas iSbande, tai ir kitas nori. O dar jeigu pasidziauge ir pavyko, arba pa-
skatinamas tas mokytojas, kuris jau imasi naujoviy. Pas mums toks kolektyvas, kad
jeigu vienas kg nors ima ir bando, ir dalinasi dél to, kad visi suprantam, jog mums
kartu dirbant yra smagu, ir jeigu a$ kg nors sukdriau, tai duodu visiems, kitas kg
nors sukdre, tai irgi dalinasi, - teigé vienas tyrimo dalyvis.

Atvirumas naujovéms ir nuolatinis doméjimasis: tyrimo rezultatai atskleide, kad
naujovéms, inovacijoms atviresni mokytojai visada siekia iSmokti kazkg naujo, jie
nuolat kazkg tyrinéja, kazkuo domisi, daug aktyviau linke naudotis mokymosi anali-
tikos ir dirbtinio intelekto platformomis.

Duomeny valdymas. Pagrindinis duomeny valdytojas ir naudotojas yra mo-
kytojas, su tuo sutiko visi tyrime dalyvave asmenys. Mokytojas naudoja duomenis
vertindamas vaiko pasiekimus, pazangg, siysdamas ataskaitas mokiniy tévams.
Taip pat pristatydamas savo darbg mokytojy susirinkimuose ir taip motyvuodamas
kitus mokytojus naudoti Eduten Playground.

Tyrimo dalyviai pastebi, kad duomenys baty naudojami efektyviau, jei pana-
Sias platformas turety ir kity dalyky mokytojai, tada visi duomenys susiliety j vieng
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bendrg sistema. Tai sukurty didesne duomeny ir analitikos bei personalizuotos mo-
kymosi sistemos planavimo verte.

Mokymosi analitika ir dirbtinis intelektas. Kaip atskleidé tyrimo rezul-
tatai, mokytojai, savo darbe naudojantys Eduten Playground platforma, pastebi jos
privalumus vertindami batent dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos galimybes.
Jiems svarbu, kad uzduotis mokiniui parenka algoritmas, atsizvelgdamas j vaiko pa-
siekimus ir nepalikdamas mokymosi spragy. Be to, analitika leidZia matyti mokiniy
pasiekimus ir jy pokycius laike, lengvai juos eksportuoti ir pateikti tévams. Ir nors
dalis mokytojy pastebi, kad tévai nelabai domisi vaiky pasiekimais ar aktyviai jais
nesidomi, analitiniai duomenys palengvina mokytojo darbg kalbantis individualiai
su tévais, vizualiai pristatant jy vaiko pasiekimus.

Visgi, Turku universiteto atstovy teigimu, dalis mokytojy ir tévy nepasirenge
pasitiketi Siuolaikinémis technologijomis bei dirbtiniu intelektu. Ne visiems moky-
tojams patinka dirbti kompiuteriais, kai kurie mano, kad tai neproduktyvu, nes uz-
duodiy pagrindg sudaro veikla zaidybine forma, o konservatyvy tévy poziarj lemia
juy asmenine patirtis: ,Mokiniai turety vel daugiau mokytis standartiniams testams,
gauti geresnius pazymius kartodami ir kartodami, vietoje to, kad tyrinéty” (cit. inter-
viu iStrauka). Vis délto tyrimo dalyviai pastebéjo, kad Siuolaikiniy mokytojy ir tévy
pozilris pamaZzu keiciasi.

4.2.7. Platforma EDUAI

Siekiant iSsiaiSkinti, kaip Si platforma naudojama Lietuvoje, atlikti trys individua-
IGs interviu: du - su Siauliy r. Dubysos auk3tupio mokyklos skyriaus vedéja vietimo
pagalbai ir vienas - su IT specialistu, kuris jtrauktas j platformos karima. Interviu
atlikti 2021 m. geguzés-lapkri¢io mén. ApraSyme naudojama informacija is EduAl
platformos rengimo, projekto dokumenty ir kity Saltiniy.

Svetaine: nera.

LietuviSkos svetainés adresas: néra.

Vaizdo jraSas apie programa: néra.

Oficialus aprasymas: platforma sukurta vykdant projektg Mokiniy mokymosi pa-
siekimy gerinimas taikant pazangiosios analitikos struktdrinj modelj, kurio tikslas -
8-0s klases mokiniy matematikos pasiekimy gerinimas, priimant personalizuotus,
mokymosi motyvacijg gerinancius sprendimus remiantis pazangios analitikos mo-
delio pateiktais darbo su Seima scenarijais (ES investicijos. Mokiniy mokymosi pa-
siekimy gerinimas taikant pazangiosios analitikos struktdrinj modelj. Projekto san-
trauka, 2017). Platformos pagrindg sudaro JAV analitikos modelis Tacoma. Projekto
esmé - rinkti duomenis apie mokinj bei jo aplinka, juos jtraukti j duomeny baze
ir, pritaikius analitikos algoritmus, sidlyti geriausius praktinius scenarijus mokyklai,
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tévams bei mokiniui, siekiant pagerinti matematikos pasiekimus. Vykdant projek-
tg spresti Sie uzdaviniai: ,pazangios analitikos modelio adaptavimas ir iSbandymas
projektg vykdanciose mokyklose; mokytojy kompetencijy jtraukti tévus j duomeny
apie Seimos aplinkas teikimg bei personalizuotos pagalbos vaikui scenarijy jgyven-
dinima, maZinant nepalankius Seimos aplinkos veiksnius vaiko mokymosi motyvaci-
jai ir mokymosi pasiekimams, tobulinimas; personalizuoty pagalbos, siekiant didinti
mokymosi ir pasiekimy gerinimo motyvacijg, scenarijy, kurie pagrjsti duomenimis
apie Seimos aplinkg, rengimas ir iSbandymas” (Ten pat).

Projekto ir pazangiosios analitikos platformos siekiniai (EduAl pristatymas):

+  sukurti individualy mokymo(si) bada.

« sumazinti mokymo jstaigy nebaigianciy asmeny skaiciy;

+ pagerinti pamoky lankomuma ir padidinti mokiniy motyvacija;

* pagerinti egzaminy / testy rezultatus;

« sumazinti patyciy apraiskas, gerinant mokyklos aplinkg;

*  mazinti socialine atskirtj;

+ padeti moksleiviams, esant jy Seimos krizéms;

« efektyvinti ir skaidrinti mokyklos vadybos procesus;

+ iSnaudoti iSmaniyjy technologijy potencialg Svietimo sistemoje.

Kareéjai: Siauliy rajono Aukstelkés mokykla-daugiafunkcis centras (dabar Siauliy r.
Dubysos auk3tupio mokykla); Vie3oji jstaiga Ugdymo inovacijy centras; Siauliy Saldu-
vés progimnazija; Prieny r. ISlauzo pagrindiné mokykla; Prieny r. Skriaudziy pagrindi-
né mokykla. Autorinés teisés priklauso Siauliy r. Dubysos auk3tupio mokyklai.

Metai: 2019 m.

Kalba: lietuviy.

Populiarumas: $iuo metu naudojama Siauliy r. Dubysos aukstupio mokykloje.
Platforma neapmokestinta.

Platformos filosofija (pedagogika): platformos filosofijos pagrindas - sis-
temingai renkami duomenys apie mokinj gali padéti jj paZinti ir suteikti jam bating
pagalba. J. Valuckienés, S. Balcitino, R. Sabaliauskienés (2019) teigimu, tinkamas
duomeny apie mokinio savijautg, elgesj, socialine aplinkg ir kt. panaudojimas rea-
liu laiku stiprina mokytojo ir mokinio tarpusavio rysj, leidZia suprasti, kaip mokinys
jaudiasi, ir priimti efektyvesnius sprendimus pamokoje. Be to, jie gali atskleisti ato-
trakj tarp mokinio mokymosi rezultaty ir pamokoje keliamy mokymaosi tiksly, infor-
muoti mokytojg apie jo pedagoginiy veiksmy ir sprendimy poveikj bei tinkamumg
konkrec¢iam mokiniui. Minéti autoriai (Valuckiené, Balc¢iGnas, Sabaliauskiené, 2019)
akcentuoja, kad sisteminga duomeny analizé ir interpretavimas leidZia atkreipti de-
mesj, kuriems programos (dalyko) turinio elementams konkreciam mokiniui reikia
skirti daugiau laiko, atskleidZia mokiniy skirtumus ir poreikius konkreciame dalyko
mokymo(si) etape.
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Remiantis Hatie (2014, cit. ES investicijos Mokiniy mokymosi pasiekimy gerini-
mas taikant pazangiosios analitikos struktdrinj modelj. Projekto santrauka, 2017),
vaiko mokymosi sékmei jtakos turi daugiau kaip 138 veiksniai. Visy jy suvokti jpras-
tais bldais beveik nejmanoma. Ekonomiskai stipresniy nei Lietuva Saliy Svietimo
sistemoje taikomi pazangios analitikos IT modeliai, leidZiantys susieti skirtingus
duomenis apie mokinio Seimg, siekiant veiksmingiau organizuoti ir valdyti perso-
nalizuotg ugdymo procesga. Batent pazangios analitikos sprendiniai leidzia atlikti
individualia mokymosi sekme lemianciy veiksniy daugiamate analize ir modeliuoti
darbo su mokiniu bei jo Seima scenarijus, siekiant mazinti neigiama Seimos aplinkos
poveikj vaiko mokymosi pasiekimames.

EduAl sukurtas, remiantis viena i$ sékmingy pazangios analitikos ugdymo pro-
ceso efektyvumo valdymo modeliy taikymo praktikg Tacoma. Takomos (JAV) miesto
mokyklose, siekiant pagerinti mokiniy rezultatus, sumazinti kurso kartojimo, 3alini-
mo i$ mokyklos atvejus, didinti ugdymo proceso efektyvumga jdiegtas pazangiosios
analitikos modelis. ,Jo taikymui pasitelkti ne tik inovatyvis analitiniai debesijos jran-
kiai, bet ir suburta mokytojy bei administracijos, IT taikymo konsultanty ir duomeny
analitiky komanda, renkanti bei analizuojanti duomenis, susiejanti juos su ugdymo
proceso administravimo informacija ir mokanti mokytojy kolektyvg naudotis pazan-
giais jrankiais gaunant iSvadas ir priimant svarbius sprendimus mokinio mokymosi
motyvacijai didinti ir pasiekimams gerinti” (Valuckiené, BalciGnas, Sabaliauskiene,
2018, p. 3).

Renkami duomenys (sudarantys pazangios analitikos modelio strukttros pa-
grinda, moksliSkai pagristi ir aprasyti vykdant projektg atliktoje analizéje) kaupiami
projektg vykdziusiose mokyklose. Kaip pristatoma VieSai prieinamose LR duomeny
bazése ir projekto mokyklose kaupiamy duomeny apie vaiko mokymosi aplinkg Seimoje
analizés ataskaitoje (Valuckiené, Bal¢iGnas, Sabaliauskiené, 2018), kiekvienoje pro-
jektg vykdziusioje mokykloje kaupiami duomeny naudojimo algoritmai, svarbas
programuojant pazangios analitikos modelj ir modeliuojant vadybinius sprendimus
dél darbo su mokytoju, Seima ir mokiniu, remiantis Takomos mokykly parengtais
algoritmais.

Tai vieninga sistema, pagrjsta debesijos platformos funkcionalumu - kaupti skir-
tingus duomeny Saltinius. Sistema leidzia taikyti joje numatytus metodus ir eks-
perty zinias, gavus analize ir iSankstinius jspéjimus apie mokiniy pasiekimus (EduAl
pristatymas). Platforma automatisSkai renka ir apdoroja iSpléstinj duomeny kiekj
(pazymiai, lankomumas, atsakymai j refleksijos ir standartizuoty klausimyny pateik-
tus klausimus), generuoja asmenineés ir bendros situacijos jvertinimus, teikia duo-
menimis pagrjstas rekomendacijas, skatinanc¢ias mokinio pasiekimus, motyvacijg ir
susijusiy Saliy jsitraukima.

Platformos naudojimas (informacija parengta remiantis interviu duomeni-
mis) prasideda nuo paskyry vartotojams kdrimo ir duomeny rinkimo klausimyny
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pildymo. Mokiniai, klasés kuratoriai ir pagalba teikiantys specialistai turi savo as-
menines prieigas prie platformos. Pagrindiniai mokiniy duomenys renkami is
klausimyny ir kity Saltiniy: paZymiai, lankomumas, standartizuoti testai, sociali-
niai, finansiniai, sveikatos, Seimos ir mokyklos aplinka, neformalusis ugdymas. Té-
vai, mokytojai, mokiniai pildo klausimynus, po matematikos pamokos atsakingja j
refleksijos klausimus, lankomumo ir pazymiy duomenys automatiskai perkeliami
iS manodienynas.lt sistemos. Surinkusi visus duomenis, sistema formuoja mokinio
portreta, kuris nuolat pildomas. PavyzdZiui, mokiniui po pamokos uZpildzius klau-
simyna, refleksijos laukelyje sistemos algoritmui nustacius pokytj (algoritmas ref-
leksijose ir rodikliy klausimyno atsakymuose ieSko raktiniy Zodziy) arba sumazéjus
jo pazymiy vidurkiui sistema informuoja (siun¢iami el. praneSimai) mokyklos Vaiko
gerovés komisijg (daznai jg sudaro klasés kuratorius, dalyko mokytojas, spec. peda-
gogas ir kiti) ir formuoja scenarijy, kokiy tolesniy veiksmy reikéty imtis. Scenarijai,
pasialyti sistemos, gali bati jvairds, tai priklauso nuo situacijos: galimas vienkartinis
pokalbis su mokinio tévais ar testiniai susitikimai, arba trisalis pokalbis (mokinys,
tevai, klasés kuratorius) ir t. t. Dar galima pasirinkti pridéti kitg scenarijy arba papil-
dyti tg, kuris pasidlytas. Komanda, atsiradus naujam scenarijui, sistemoje nurodo jo
atlikimo terming bei vykdyma. Kai terminas baigiasi ir scenarijy veiksmai jvykdyti,
komanda vel susitinka, reflektuoja ir / arba papildo scenarijy, arba darbg su juo
uzbaigia (sistemoje nurodo, kad scenarijus uzbaigtas). Sistemos esmé - automatinis
scenarijy generavimas ir tobulinimas. Kitaip tariant, kuo daugiau sukurty (patobu-
linty scenarijy) atsiranda sistemoje, tuo efektyvesni tolesni scenarijai. Pavyzdziui, jei
mokiniui sukurtas scenarijus tiko, tikétina, kad panasus scenarijus bus pasidlytas ir
kitam mokiniui, kuriam kilo tokio pat pobtdzio problema; jei keliems mokiniams,
turintiems panasiag problema, pasidlytas scenarijus buvo papildytas, ateityje jau ki-
tam mokiniui, turin¢iam tokig problemg, bus pasidlytas patobulintas bei papildytas
scenarijus. Taip generuojama pati sistema.

ISStkiai del platformos pléetros: platforma sukurta vykdant projektg Moki-
niy mokymosi pasiekimy gerinimas taikant paZangiosios analitikos struktdrinj modelj
(projekto kodas Nr. 9.2.1-ESFA-K-728-01-0090), kuris finansuotas pagal Europos Sa-
jungos struktdriniy fondy IéSy veiksmy programos priemone 9.2.1-ESFA-K-728-01
Ikimokyklinio ir bendrojo ugdymo mokykly veiklos tobulinimas. Platformos plétra ko-
merciniais tikslais kol kas nevykdoma.

Vartotojy pritraukimas: vartotojy (ne is projekto partneriy mokykly) pritrau-
kimas nevykdomas.

Platformos nauda. J. Valuckienég, S. Balc¢inas, R. Sabaliauskiené (2018) akcen-
tuoja badtinybe, remiantis pazangios analitikos modelio teikiamais duomenimis, pri-
imti sprendimus dél mokiniy mokymosi motyvacijos ir pasiekimy gerinimo, tai ne
tik sistemingas jvairiy duomeny apie mokinj ir jo Seima rinkimas is skirtingy Saltiniy,
bet pirmiausia operatyvus sprendimy priémimas, tenkinant mokinio poreikius re-
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aliu laiku, ir virtuali jy jgyvendinimo poveikio stebésena. VieSai prieinamose LR duo-
meny bazése ir projekto mokyklose kaupiamy duomeny apie vaiko mokymosi aplinkas
Seimoje analizés ataskaitoje (Valuckiené, Balcilinas, Sabaliauskiené, 2018) autoriai
analizuoja duomenimis pagrjsty sprendimy ugdymo procese poreikj, akcentuo-
dami, kad , kaupiamy duomeny apie mokinio mokymosi aplinkas Seimoje analizés
rezultatai leisty sudaryti duomeny masyvus, kuriy analizés rezultatais grindziami
pazangios analitikos sumodeliuoti personalizuoto ugdymo scenarijai, kuriuos jgy-
vendinant bus galima juos kartu su informacijg pateikusiais tévais nuolat stebeéti
mokiniy mokymosi pasiekimy pokytj, aktyviai mokytojams, mokyklai ir tévams ben-
dradarbiaujant tarpusavyje” (Ten pat, p. 4).

Duomeny apsauga: dirbant su platforma uz asmens duomeny apsaugg, tvar-
kyma ir naudojima yra atsakingas duomeny valdytojas, 3iuo atveju - Siauliy r. Duby-
sos auksStupio mokykla. Kaip teigia mineti autoriai (Ten pat), kuriant platforma atsi-
Zvelgta j Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (ES) 2016/679 Dél fiziniy asmeny
apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo reikalavimy,
bendruosius ir specifinius socialiniy tyrimy etikos reikalavimus bei Tacoma modelio
taikomus DI etikos principus:

* ,pazangi analitika turéty bati nukreipta j veiklos naSumo didinimg, nepazei-

dZiant asmens orumo;

+ viskas turi bati skaidru;

+ privaloma atskaitomybé uz sprendimus, kad baty galima eliminuoti netyci-

ne Zalg asmeniui;

« privaloma apsauga nuo 3alisky sprendimuy;

+ pazangi analitika naudojama tik saugiems ir pazangiems tikslams" (remian-

tis Salido, Charran, Tacoma projektas, 2017, cit. Valuckiené, BalciGnas, Saba-
liauskiené, 2018, p. 7).

4.2.8. Platformos naudojimo atvejis

Zemiau pristatoma i$analizuota Siauliy r. Dubysos auk3tupio mokyklos patirtis
naudojant EduAl.

Platformos atsiradimas mokykloje: platforma atsirado vykdant projekta
penkiy projekto partneriy iniciatyva.

Platformos naudojimo pradzZia ir tesimas. Platformos naudojimo pra-
pildyti mokslininky parinkti klausimynai, renkant duomenis apie mokinj, Seimos ir
mokyklos aplinkg, jos socialine bei finansine padétj ir kt. Klausimyny pildymas uz-
truko dél jy sudétingumo ir apimties. Kaip teigia tyrimo dalyviai, viskg reikéjo suvesti
rankiniu baduy, t. y. ,lankomumg ir mokiniy pazymius, Siai dienai mes turim sasaja
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su manodienynas.lt ir tie duomenys sukrenta automatiskai” (cit. iS interviu). Sékmin-
gai uZbaige §j etapga, platformos naudotojai galéjo ja naudotis toliau. Siuo metu plat-
forma naudojama pagal auksciau aprasytg veikimo principg (Zr. Platformos naudoji-
mas). Prisijungimus prie sistemos turi mokiniai, dalyko mokytojas, klasés kuratoriai
ir Vaiko gerovés komisijos komandos nariai.

Platformos nauda: EduAl platforma leidzZia kurti veiksmingg mokiniui teikia-
mos pagalbos plang. Joje pateikiami scenarijai leidZzia numatyti prevenciniy progra-
my darbg su vaikais, nustatyti rySj su mokiniu, jo tévais. Kaip teigia tyrimo daly-
viai, platforma galéty apimti pagalbos plano kiekvienam mokiniui (nesvarbu, turi jis
spec. poreikiy ar ne) karima. Vienas sistemos tiksly - pakeisti biurokratinj pagalbos
mokiniui procesg, atsisakant dokumenty popierine forma, sisteminant juos, pagal-
bos specialistams suteikiant lengvg prieigg prie visy batiny mokinio duomeny, taip
taupomas laikas ir déemesys sutelkiamas batent j mokinj.

Platforma leidZia stebéti mokinio savijautg, visus jo pasiekimus vienoje vietoje.
Klasés kuratoriui norint pamatyti mokinio lankomumga nereikia atidarinéti kity pro-
gramy (pvz., manodienynas.lt), Sig informacija jis gali surasti EduAl. Be to, platforma
automatiskai informuoja (el. pranesimais), mokiniui praleidus tam tikrg skaiciy pa-
moky (pagal platformoje nustatytus rodiklius).

Platformos naudojimo iSS0kiai. Kaip minéta, vienas sudétingiausiy etapy
buvo platformos naudojimo pradZia, t. y. duomeny rinkimas - tévams skirty klausi-
myny pildymas. Siame procese aktyviai dalyvavo mokyklos darbuotojai: daug ben-
dravo su tevais, telkesi j pagalbg kuratorius, klasés auklétojus, motyvuodami pildyti
klausimynus. Ir kiti klausimynai galéjo pasirodyti gana sudétingi, kartais dviprasmiski
ir vaikams nejkandami. Sprendziant §j klausima klausimynai pildyti kartu su tévais,
kuratoriais, klasés auklétojais, pasitelkus visos mokyklos komandos pajégas.

Siuo metu didziausias i330kis - platformg administruojancio IT specialisto, kuris
atsakingas uz jos aptarnavimg, poreikis. Tokio specialisto buvimas uztikrinty tolesnj
programos funkcionavimg, esant mokiniy ir personalo kaitai, taigi ir naujy duome-
ny poreikiui: kiekvienam naujam mokiniui reikia kurti naujus prisijungimus, slap-
tazodzius ir t. t. Be to, dirbant su platforma kyla natdralus poreikis jtraukti naujus
duomenis, Salinti nebereikalingus, visa tai neatsiejama nuo programavimo, techni-
niy dalyky. Kadangi minéto specialisto buvimg lemia finansinés galimybeés, kol kas,
mastant apie projekto testinumga, ieSkoma galimybiy tai iSspresti.

Sékme lemiantys veiksniai. Tyrimo dalyviy, su EduAl dirbanciy mokytojy
ir programos kdréjy teigimu, sékme lemia mokyklos filosofija - pagalba vaikui ir
bendradarbiavimas. EduAl naudojanti mokykla viena pirmujy jsisteigé Svietimo pa-
galbos skyriy. Mokyklos prioritetas - pagalbos teikimas, rySiy su mokiniu ir jo tévais
puoseléjimas. Tyrimo dalyvio teigimu, tai ,duoda naudos dél to, kad tévai nebijo
kalbetis ir prasyti pagalbos ir atsiranda bendradarbiavimas, ne tiktai, kad Cia moky-
kla, Cia vaikas ir tiesiog specialistai, bet rySiy kdrimas, prevencinis modelis, tai tuo ir
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yra naudingas, kur pacios susiduriam, klausimynai, duomeny rinkimas, jis turi pla-
tesnj mastg ir galbat daugiau teigiamybiy, nors pradZioje darbo reikéjo jdéti Zymiai
daugiau, bet tai turi tam tikrg graza" (cit. i$ interviu). Platformos filosofija atitinka
mokyklos misijg ir vizija.

Kitas sékme lémes veiksnys - nuolatinis bendravimas su tévais ir mokytojais.
Svarby vaidmenj ¢ia suvaidino mokyklos administracija, didziausig démesj skyrusi
~komunikacijos kampanijos” plétrai: pasakojo apie programga, skatino pildyti klau-
simynus, padeéjo juos pildyti. Kaip teigé tyrimo dalyviai, ,jkalbéjimui laiko sgnaudos
yra didelés, bet tai indélis j masy ateitj” (cit. iS interviu). Programa mokykloje priimta
geranoriskai tiek mokiniy, tiek mokytojy ir tévy.

Duomeny valdymas. Platformoje renkami duomenys naudojami mokinio pa-
zinimui ir kuriant pagalbos mokiniui plana. Jie, tyrimo dalyviy teigimu, ,labai padeda
darbe su vaikais, nors i$ pirmo Zvilgsnio gali atrodyti, kad prideda papildomo darbo
mokytojui, taciau surinkti vienoje vietoje duomenys ir sistemos siGlomi scenarijai,
sialomi pagalbos badai sustiprina rysj su mokiniu” (cit. i$ interviu). Informacija apie
mokinj, pristatoma pasitelkus mokymosi analitikg, padeda mokytojui geriau mokinj
paZinti ir jj suprasti. PavyzdZiui, Zinodamas, kad mokinys yra vizualas (turi geresne
vaizdine atmintj, Sig informacijg galima suZinoti iS platformoje saugomy atsakymy
j klausimyny klausimus), mokytojas gali tikslingiau pateikti jam medziagg, atsisaky-
damas vien audialiniy (garso) informacijos pateikimo baduy.

Si platforma pirmiausia padeda pazinti mokinj. Mokytojui jj paZinus (jo savybes,
stiprybes, silpnybes), gali bati parinkti veiksmingesni pagalbos ir kiti btdai. Taigi,
kaip teigia tyrimo dalyvis, ,Sios sistemos esmé yra ne rezultatas, o procesas” (cit. i$
interviu).

4.2.9. EGZAMINATORIUS.LT

Siekiant iSsiaiSkinti, kaip Egzaminatorius.lt sistema naudojama Lietuvoje, atliktas
interviu su Sios platformos karéju-atstovu, be to, trys interviu su gimnazijy klasiy Sig
platformg mokymosi procese ruoSiantis brandos egzaminams naudojusiais moki-
niais ir viena mokytoja, kurios mokiniai taip pat jg naudoja. Interviu atlikti 2021 m.
rugpjdcio-lapkri¢io ménesiais. ApraSymas parengtas remiantis oficialioje platformos
svetaingje (https://egzaminatorius.lt/) ir kituose 3altiniuose pateikta informacija.

Oficialus svetainés adresas: https://egzaminatorius.It/

VaizdojraSasapie platforma:https://www.youtube.com/watch?v=_5UgnOr5ZqE

Aprasymas: Egzaminatorius.It - tai SiuolaikiSka, efektyvi ir patikima internetine
sistema, padésianti mokytojui ir mokiniams ruosti(s) brandos egzaminams, kuri ati-
tinka brandos egzaminy programas. Karejy Sukis - Su Egzaminatorius.It - net 22 proc.
geresni brandos egzaminy rezultatai! (Egzaminatorius.lt).
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Karéjas, metai: sistema priklauso TAMO grupei. Siai grupei priklausanti elek-
troniniy mokymo priemoniy kadréja E. mokykla mokykloms dirbti su Egzaminatoriumi
pirma kartg pasitlé dar 2014 m.

Kalba: sistema parengta lietuviy kalba.

Populiarumas / mastas: Siuo metu sistema naudojasi 56 proc. 11-12 klasiy
mokiniy, 50 proc. viduriniy mokykly ir gimnazijy. Nuo Siy mokslo mety pradzios
mokiniai Egzaminatorius.lt sistemoje atliko daugiau kaip puse milijono testy klau-
simy - 200 tdkst. biologijos, 151 tdkst. istorijos, 86 tOkst. matematikos ir 83 tOkst.
lietuviy kalbos (Egzaminatorius.lt).

Platformos filosofija (pedagogika). Sistemoje Egzaminatorius.lt pateiktg
mokymosi medZiagg kadré profesionaly komanda: mokytojai praktikai, metodinin-
kai, vadovéliy, pratyby sasiuviniy, mokomujy priemoniy autoriai ir sudarytojai. Sis-
temoje mokiniams pateikiami ne tik klausimai, bei ir iSanalizuoti atsakymai j juos,
tad klaidg padares asmuo gaus iSsamig analize, kuri leis jam suprasti, kurios srities
Zinias dar reikia pagilinti. Mokytojai gauna iSsamias mokiniy ataskaitas, kuriose pa-
teikti mokiniy surinkti taskai, teisingy ir neteisingy atsakymuy pasiskirstymas pagal
veiklos sritis ir konkrecias uzduotis. AtsiZvelgiant j tai planuoti tolesnj mokyma, likus
pakankamai laiko iki brandos egzaminy.

Mokomoji medziaga vizualizuota, papildyta virtualiais mokomaisiais objektais.
Sistema pateikia greitg grjZtamajg informacija: mokymosi rezultatg, komentara, re-
komendacijas, ko ir kaip mokytis toliau.

Egzaminatorius.It sistemos privalumai:

«  Egzaminatorius.lt atlikto tyrimo rezultatai atskleidZia, kad moksleiviy, kurie
atlikdave 10 ir daugiau Egzaminatorius.lt testy, vidutiniSkai egzaminy jvertini-
ma pagerindavo 1,71 balo;

«  Egzaminatorius.It pateikia daugiau kaip septynis tOkstancius eksperty ko-
mandos Siems mokomiesiems dalykams kurty uzduociy: lietuviy kalbai, ma-
tematikai, biologijai, istorijai, chemijai;

«  Egzaminatorius.It pateikta visa batina mokomoji medziaga ruostis brandos
egzaminams: trumpai ir aiSkiai pateikta teorija, testai, konspektai, sgvokos,
Zemélapiai, interneto nuorodos, rekomendacijos ir patarimai.

Nauda mokytojui:

« galimybé skirti testus ir greitai gauti jy rezultatus;

« galimybeé realiu laiku stebéti paskirty testy analize;

+ galimybé individualizuotai egzaminams ruosti daugelj mokiniy.

Nauda mokiniui:
+ mokymasis naudojant testus, konspektus, sgvokas, Zzemélapius, interneto
nuorodas ir vaizdo medziaga;
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+  prie mokinio ziniy lygio prisitaikantis mokymosi rezimas;
+ galimybé mokiniams suZinoti savo Ziniy lygj ir stebéti savo pazanga.

Veikimo principas: sistemoje patalpintas keturiy mokomujy dalyky (lietuviy
kalbos ir literatdros, matematikos, istorijos ir biologijos) turinys. Kiekvieno dalyko
turinj sudaro:

+  skirtingo sudetingumo uzduotys, jy atsakymai ir komentarai;

+ kiekvienos temos teorijos konspektai: asmenybés, datos, formulés, Zyme-

nys;

* nuorodos j virtualius mokymosi Saltinius ir vadovéliy puslapius;

+  mokymosi rekomendacijos.

Sistemoje yra 5500 uzduociy, 473 konspektai, 1368 sgvokos, 35 Zemélapiai,
585 nuorodos.

Mokiniai gali naudotis visa egzaminams pasiruosti bdtina mokomgaja medziaga,
atlikti testus, gauti testy rezultatus, atsakymus ir komentarus, rekomendacijas, ko
mokytis. |sivertinimo reZimas leidZia jiems visapusiSkai jsivertinti savo Zinias, ste-
béti savo iSmokimo lygj ir pazanga. Mokytojai gali skirti testus, realiu laiku gauti juy
rezultatus ir jvairiapuse jy analize. Mokymo procese jie gali naudotis visa sistemoje
teikiama mokomaja medZziaga.

Mokomoji medziaga visiskai atitinka brandos egzaminy programas, ji susiste-
minta ir glaustai pateikta. Tai leidzia lengvai planuoti mokymasi. Uzduotys pareng-
tos kompetentingai ir atitinka egzaminy keliamus reikalavimus. Sistema veikia
visuose jrenginiuose, kur yra interneto prieiga: asmeniniuose, plansetiniuose kom-
piuteriuose, iSmaniuosiuose telefonuose ir lentose. Tai lemia mokymosi proceso
veiksmingumg ir patraukluma.

Mokytojams sistema gerokai palengvina mokiniy Ziniy ir gebéjimy tikrinimo
procesa. Jie realiu laiku gauna testy rezultatus su individualia kiekvieno mokinio ir
mokiniy grupés / klasés Ziniy analize, atitinkancia egzaminy reikalavimus. Kiekvieng
uzduodama testg sistema generuoja individualiai iS didelio ir kokybiSko uzduociy
banko. Mokytojams patogu naudotis mokomaja sistemoje pateikta medziaga ir ti-
krinti Zinias.

Pagalbos klientams politika: sistemos licencijos 2021-2022 m. m. parduo-
damos tik mokykloms.

Platformos plétros Lietuvoje i3akiai. Sistema jtraukta j NSA skaitmeniniy
mokymosi priemoniy sgrasa ir 3iuo metu jos licencijas metams galima jsigyti i3 NSA,
DNR léSy, o mokiniai, dirbdami su sistema, naudojasi savo asmeniniais kompiute-

Platformos nauda. Egzaminatorius.lt karejy teigimu, po 2015 m. brandos
egzaminy atliktas tyrimas, kuriuo siekta iSsiaiSkinti, kaip brandos egzaminy
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rezultatai priklauso nuo Egzaminatorius.lt sistemoje atlikty testy skaiciaus. Bendri
tyrimo rezultatai atskleidé, kad pries egzaming pasipraktikavusiy mokiniy egzaminy
jvertinimai buvo iki 22 proc. auk3tesni nei nesipraktikavusiyjy.

Dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos veikimo principai. Testus
atlikusiems mokiniams pateikiama jy rezultaty analizé su komentarais ir individu-
aliomis rekomendacijomis, ko mokytis. Sistemoje jdiegtas adaptyvaus mokymosi
algoritmas. Atliekant testg, atsizvelgiant j vartotojy teisingy / neteisingy atsakymy
skaiciy, sistema parenka klausimy sunkumo lygj, t. y. jei dauguma atsakymy tei-
singi, klausimai sunkinami ir atvirksciai. Tai leidzia mokiniui pasirinkti individualy
pasiruoSimo egzaminams rezimg. Mokiniai mato savo individualy iSmokimo lygj ir
paZanga. Sistemoje taikomos motyvuojancios Zaidimo principu (angl. gamification)
veikiancios priemonés: lyderiy lenta, tasky uz pasiekimus skyrimas ir kt.

Vartotojy pritraukimas: aktyvus vartotojy pritraukimas Siuo metu nevykdomas.

Duomeny apsauga. Egzaminatorius.It renkami duomenys tvarkomi vadovau-
jantis Naudojimosi svetaine taisyklémis, privatumo politika ir slapuky politika (2021),
atliepiant Lietuvos Respublikos ir BDAR taisykles.

4.2.10. Platformos naudojimo sékmés atvejis

Pristatoma iSanalizuota ir susisteminta informacija is atlikty interviu su sistemos
naudotojais: vienu is sistemos karejy, gimnazijy mokiniais ir viena mokytoja (visi - iS
skirtingy mokykly).

Platformos atsiradimas mokyklose, jos naudojimo pradzia. Kaip miné-
ta, sistemos licencijos 2021-2022 m. m. parduodamos tik mokykloms. Tyrime dalyva-
vusiy mokiniy ir mokytojos iniciatyva mokyklos administracijos savarankiskai iSpirko
licencijas 12 klases mokiniams. Mokykloje, kurioje dirba tyrime dalyvavusi mokytoja,
licencijos nupirktos i$ |éSy, kurios skirtos skaitmeninéms mokymosi priemonéems jsi-
gyti, tyrime dalyvave mokiniai tikslios informacijos dél finansavimo neZinojo.

Platformos nauda: vieno interviu dalyvio teigimu, Egzaminatorius.lt sistema
sukurta reaguojant j Svietimo jstaigy poreikj uztikrinti mokymo(si) rezultata: ,Moky-
tojai turi paruosti mokinius egzaminams, taciau kas prisiima atsakomybe uz neislai-
kytus egzaminus? Sioje vietoje mokytojams reikia pagalbos* (cit. i$ interviu).

Egzaminatorius.lt - tai pagalbiné priemoné mokytojui organizuojant mokiniy
pasirengimg brandos egzaminams ir mokiniams savarankiskai ruoSiantis. Interviu
dalyviy teigimu, Si ,sistema turi dvi svarbias funkcijas: skatinti mokytis ir sudaryti
galimybe pasitikrinti Zinias" (cit. iS interviu).

Apklausti mokiniai Egzaminatorius.it platformg naudoja kaip papildomg priemo-
ne noredami geriau pasiruosti egzaminams: ,DidZiausias poreikis naudotis Sia plat-
forma kilo batent pasiruoSimo egzaminams metu” (cit. i$ interviu).
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Interviu dalyviai, kaip platformos privalumg pabréze jos galimybe stebéti rezultatg ir
parinkti klausimus / uzduotis: ,,...ji stebi masy atsakymus ir ,,iSmeta” klausimus, j kuriuos
sunkiausiai sekasi atsakyti, kur mes daugiausia darome klaidy” (cit. i$ interviu). Interviu
dalyviy nuomone, batent taip platformoje reiskiasi dirbtinio intelekto funkcija:

+  Paprastas naudojimas, aiski struktdra: apklaustyjy teigimu, darbas su plat-
forma vyksta sklandziai, jie nepatiria jokiy sunkumy jungdamiesi prie plat-
formos ar atsakydami j klausimus, aiSki platformos struktdra ir turinys:
+Egzaminatorius.It daZzniausiai naudoja vyresni mokiniai, jiems problemy ne-
bdna, viskas ten labai paprasta ir aiSku” (cit. iS interviu).

*  Galimybé mokytojui matyti mokiniy rezultata: tyrimo dalyviy nuomone:
~Svarbu, kad mokytojas mato masy atsakymus ir gali paaiskinti klaidas. Mes
viska iSsiaiSkindavome, iSsianalizuodavome, pazitrédavom, kg ir kam reikia
daugiau paskaityti” (cit. iS interviu).

+  Galimybé matyti platformoje savo asmenine pazanga: interviu dalyviy nuo-
mone, ,labai svarbu Zinoti savo klaidas, kai matai klaidas - mokaisi, jsimeni
visam gyvenimui“ (cit. i$ interviu).

+  Sagmoningo mokymosi galimybé: dalyviy teigimu, didZiausig pridétine ver-
te ju mokymuisi Egzaminatorius.It turéjo tada, kai jie buvo sgmoningai apsi-
sprende ir noréjo atlikti uzduotis platformoje: ,Turi bGti sgmoningas moky-
masis, Cia yra kas kitko, nei tau kai , reikia” padaryti, tuomet tu kitaip supranti
visg sistemg, nes ji padeda, jei padarai klaidg, gali nueiti ir pasiskaityti, ir tau
viskas bus paaiskinta. Bet jei tu nesi motyvuotas, tada didelis klausimas, kiek
bus naudos” (cit. iS interviu).

Platformos naudojimo iSStkiai. Tyrimo dalyviy mokiniy teigimu, jie jzvelgia
tam tikrg nelygybe, dél to, kad vienos mokyklos turi galimybe naudotis Sia platfor-
ma, o kitos - ne.

Apklaustieji pazymejo, kad platformos naudg labiausiai pajaucia vidinés motyva-
cijos mokytis turintys besimokantieji: ,,...jei mokaisi dél saves, tai yra labai naudinga”
(cit. is interviu). Kita vertus, tyrimo dalyviai pabrezé, kad Si platforma nebuvo naudin-
ga kaip jy pazangos vertinimo priemoné. Tyrimo dalyviy ZodZiais, ,jeigu mokytojas
uzduoda namy darbus ir raSo uz tai pazymij, t. y. mes turime kodg, ir mokytojas gali
pamatyti masy rezultatg pagal tg koda. Bet gali bati situacijy, kai vieni mokiniai pada-
ro ir savo atsakymus persiuncia klasés draugames, ir tie draugai irgi gauna gerg pazy-
mj“ (cit. i$ interviu). Todél, apklaustyjy nuomone, Si platforma turéty bati naudojama
tik kaip papildoma priemoné mokantis ir atsakymai neturéty bati vertinami pazymiu:
+Jeigu tu negauni jokiy pazymiy ir supranti, kad tai yra tik tau, tada viskas labai gerai.”

Kitas isSakis - techninis aprapinimas. Besimokantieji minéjo, kad jei Si platforma baty
privaloma, mokyklos turéty aprapinti mokinius kompiuteriais: ,Jeigu mokinys negalés
atlikti uzduociy platformoje dél to, kad neturi kompiuterio, tai jis gali jaustis ,,atstumtas”



MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

=

135

(cit. i$ interviu). Tyrimo dalyviai akcentavo, kad Egzaminatorius.It yra vartotojui palanki
platforma: ji prieinama i$ kiekvieno kompiuterio, plan3etés ar net telefono. Jy ZodZiais
tariant, ,,vyresni mokiniai neturi problemy su prieiga prie Sios platformos”.

Didziausias issakis, tyrimo dalyviy nuomone, yra papildomas darbo kravis, dar-
bas platformose ir tradiciniy uzduociy derinimas: ,,...kai reikia atlikti privalomas uz-
duotis skirtingose skaitmeninése platformose ir dar nebdtinai per kompiuterj - gal
rastu parasyti kokj rasinj, baigiamoji klaseé labai jtempta, ir tu nebegali suvaldyti savo
laiko” (cit. i$ interviu). Tokiais atvejais mokiniai, siekdami geresnio jvertinimo, gali
imtis , kardinaliy priemoniy - dalytis atsakymais”.

Sékme lemiantys veiksniai. Egzaminatorius.lt pasiteisina kaip efektyvi pagal-
biné priemoné, taciau programos naudojimo sekmeé priklauso nuo mokiniy moty-
vacijos: ,Nuo muasy priklauso, ar mes ja pasinaudosime sékmingai, kadangi sistema
padeda nustatyti, kas mums blogai sekasi, kai Zinai savo spragas, gali padirbéti prie
jy ilgiau, o tai galimybé planuoti savo laikg siekiant gauti didesnj efektyvuma” (cit.
iS interviu). Ir svarbu, tyrimo dalyviy mokiniy teigimu, kad ,mokiniai sgmoningai
noréty naudotis”.

Mokymosi analitika ir dirbtinis intelektas. Tyrimo dalyviai iSskyré svar-
biausius, jy manymu, platformos privalumus - rezultaty stebéjimo ir automatinio re-
komendavimo, kur ir pasireiSkia mokymosi analitikos bei dirbtinio intelekto funkcija:
.-.ji Stebi masy atsakymus ir ,iSmeta” klausimus, j kuriuos sunkiausiai sekasi atsakyti,
kur mes daugiausia darome klaidy” (cit. iS interviu). Mokiniams tai zenklas, jspéjantis
apie esamas spragas, ir skatinimas pasikartoti ne iki galo iSmoktg medZiaga.

Kitas tyrimo dalyviy iSskirtas svarbus mokymosi analitikos ir dirbtinio intelekto
privalumas - mokytojo galimybé matyti mokiniy pazanga: ,Mokytojas mato mokiniy
atsakymy rezultaty suvestines” (cit. i$ interviu). Tyrimo dalyvés mokytojos teigimu,
.gaves atsakymy suvestine, mokytojas reaguoja Siek tiek keisdamas pamokos pla-
ng, jtraukdamas temuy, kur daugiausia padaryta klaidy, kartojimus ir / arba papildo-
ma déstyma” (cit. i3 interviu).
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5.1. Eduten Playground ir LearnLab platformy naudojimo
mokyklose veiklos tyrimas: jgyvendinimo etapai ir
jzvalgos dél ateities

Eglé Pranckadniené

Jvadas

Projekte DIMA_LT integruotos ir tarpusavyje susietos jvairios veiklos: akademinis
mokslineés literatdros tyrimas; empirinis Svietimo praktiky patirties tyrimas; kary-
biné mokytojy ir tyréjy veikla kuriant mokomaja medziagg bei ateities scenarijus.
Jtraukus daugiau kaip 40 mokytojy iS 11-0os mokykly, siekta iSsiaiskinti, kaip moky-
klose naudojamos dirbtiniu intelektu grindZiamos ir mokymosi analitikg integruo-
jancios skaitmeninés platformos, kokiy naujy mokiniy ugdymo galimybiy tai atve-
ria, kokiy i330kiy kyla, kokios 3iy technologijy taikymo salygos. Siems klausimams
tyrinéti pasirinkome veiklos tyrimo dalyvaujant metodga, kai patys mokytojai tampa
savos praktikos tyréjais, naujy idéjy generatoriais ir pokyciy savo klasése jgyvendin-
tojais (Ferrance, 2000). Toks veiklos tyrimas - reflektyvus ir dinamiSkas procesas,
kai mokomasi naujy dalyky, jie bandomi praktiskai, nuolat dalijamasi patirtimi su
kolegomis ir kartu ieSkoma, kaip tobulinti praktika. Projekto tyréjai ¢ia atliko mode-
ratoriy ar fasilitatoriy vaidmenj, sidlydami mokytojams apmastyti jvairias edukaci-
nes sampratas ir su jomis sieti savo praktikg, skatindami tarpusavio dalijimasi, mo-
kymasi vieniems iS kity, tarpusavio diskusijas. Veiklos tyrimas jgyvendintas keliais
etapais (Zr. 22 pav.).

Pirmajame etape vyko mokykly atranka ir pritraukimas, antrajame - skaitme-
niniy platformy atranka ir parengimas, treciajame - mokytojy mokymo naudotis
skaitmeninemis platformomis programa, kuri derinta su ketvirtuoju etapu, kurio
metu vyko kdrybinés dirbtuvés. Baigiantis veiklos tyrimui, démesys sutelktas j visy
projekto duomeny apibendrinimg ir ateities scenarijy rengima.
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Visy projekto
duomeny
apibendrinimas

Mokykly

Karybinés

ir ateities
scenarijy
rengimas

dirbtuves

pritraukimas

22 pav. DIMA_LT veiklos tyrimo jgyvendinimo etapai

5.1.1. Mokykly jsitraukimas j projekta

| projekta jsitraukti pakvietéme 11 Lietuvos mokykly: SeSios - iS skirtingy Lietuvos
regiony, penkios - is Klaipédos miesto. Stengémés jtraukti kuo skirtingesne patirtj,
ypac del skaitmeniniy technologijy, turincias mokyklas. Pusé projekte dalyvaujan-
¢iy mokykly jau turéjo skaitmeniniy platformy, integruojanciy dirbtinj intelektg ir
mokymosi analitikg, naudojimo patirties, likusioms tai buvo visiSkai nauja. | projek-
ta jsitraukusios mokyklos subdre mokytojy komanda ir jsipareigojo sudaryti jiems
sglygas kartg per savaite vesti pamokas pasirinktose skaitmeninése platformose,
aprupindamos visus tos klasés mokinius kompiuteriais arba planSetémis. Mokytojai
pasiryzo jvaldyti naujas skaitmenines platformas, reguliariai jas naudoti savo dalyko
pamokose, jas naudodami analizuoti mokiniy mokymosi duomenis ir projektuoti jy
ugdyma, remdamiesi mokymosi analitikos rekomendacijomis. Mokyklos komanda,
vykdydama projekta, pasidalijo vaidmenimis: kiekvienoje mokykloje buvo projekto
koordinatorius, kuris rdpinosi organizaciniais projekto reikalais mokykloje, moky-
tojas konsultantas, jsipareigojes ne tik savo pamokose taikyti naujus dalykus, bet
ir konsultuoti kitus savo mokyklos mokytojus, ir dar keli savo patirtj analizuojantys
mokytojai. Svarbus vaidmuo teko ir mokykly vadovams, jy pavaduotojams, kurie
turéjo sudaryti sglygas mokytojams su mokiniais dirbti skaitmeninése platformo-
se: derino tvarkaraScius, uztikrino pasidalijimg mokyklos kompiuteriais, dalyvavo
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jvairiose projekto veiklose. Projekto vykdymo procese vyko susitikimai su mokiniy
tévais, kitais bendruomenés nariais. Nuolat bendrauta su mokykly koordinatoriais,
mokykly komandomis, aplankyta daugelis projekte dalyvavusiy mokykly.

5.1.2. Skaitmeniniy platformy atranka ir parengimas naudoti
mokyklose

Dar prie$ pradedant darba su mokyklomis, tyréjy komanda iSanalizavo jvairias
iSmanigsias skaitmenines platformas, kurios turi mokymosi analitikos bei dirbtinio
intelekto galimybiy, ir pasidlé mokykloms iSbandyti Eduten Playground bei Learn-
Lab. Tai tarptautinj pripazinimg turincios platformos, sukurtos bendradarbiaujant
su aiskius ugdymo filosofijos pagrindus turinciais ir atitinkamas vertybes puosele-
jandiais pasaulinio garso Svietimo ir informaciniy technologijy ekspertais. Darbas
su Siomis platformomis padéjo projekte dalyvaujantiems mokytojams susipaZinti
su skirtingais pozidriais j mokymosi analitikg ir dirbtinio intelekto taikymg, mokant
konkretaus mokomojo dalyko ar ugdant bendragsias mokiniy kompetencijas. Edu-
ten Playground - dirbtiniu intelektu grindZiama Zaidybiné matematikos mokymosi
platforma, skirta aiSkiai apibréztiems matematiniams gebéjimams ugdyti. Ji turi
kokybisky ir informatyviy mokymosi analitikos priemoniy, jau naudojama Lietuvos
mokyklose, jos turinys iSverstas j lietuviy kalbg ir suderintas su Lietuvos bendrosio-
mis programomis (placiau apie $ig platforma zr. p. 117-124). Sesios projekte daly-
vaujancios mokyklos turéjo ankstesnés darbo su Sia platforma patirties, o naujos
jsitraukusios mokyklos gana greitai jg jvaldé, su ja dirbo pradiniy klasiy ir matema-
tikos mokytojai.

LearnLab platforma sitlo mokytojams ir mokiniams minciy Zemélapiy, knygy
karimo bei kitas skaitmenines priemones, kurios skirtos susipazinti su XXI a. zmo-
gui svarbiomis sgvokomis bei sampratomis integruojant jvairiy mokomujy dalyky
Zinias ir taikant giliojo mokymosi principus. Mokymosi analitika Sioje platformoje
orientuota j formuojamajj vertinimg ir griztamojo rysio kiekvienam mokiniui sutei-
kima renkant duomenis apie mokiniy visuminj ugdyma. Vykdant projektg uzmegz-
tas bendradarbiavimas su LearnLab platformos karéjais, jie sudaré sglygas Lietuvos
mokytojams naudotis daugeliu platformos skaitmeniniy priemoniy lietuviy kalba.
LearnLab platforma iSbandé pradinio ugdymo, kalby, socialinio ugdymo, gamtos ir
matematikos mokytojai, o Eduten Playground - pradinio ugdymo, matematikos bei
informatikos mokytojai. Daugelis projekte dalyvavusiy pradiniy klasiy ir matemati-
kos mokytojy savo pamokose naudojosi abiem platformomis, o projektas sudare
galimybes mokykloms jsigyti Siy platformy licencijas.
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5.1.3. LearnLab platformos ypatumai

LearnLab platformg prieS dvejus metus sukdreé Norvegijos jmoné LearnLab, ben-
dradarbiaudama su pasaulinio lygio Svietimo ekspertais, tokiais kaip Michael'is Ful-
lan'as, Andy Hargreaves'as, Helen'a Timperley, Louise Stoll, Denis'as Shirley, Ken'as
Robinson’as, Viviane Robinson, Peter’is Mortimore ir kt. Platformos karejai bendra-
darbiauja su Norvegijos ugdymo programy karéjais, skaitmeninio turinio rengéjais,
Svietimo politikos formuotojais, siekdami, kad kuo daugiau mokiniams ir mokyto-
jams batiny ugdymo Saltiniy bei priemoniy bty patogiai ir greitai prieinama vienoje
vietoje, taikant aukS¢iausius duomeny apsaugos standartus. Platformos sukdrimag
ir naudojima finansuoja Norvegijos 3vietimo ministerija bei savivaldybés. Siuo metu
ja naudojasi apie 30 proc. Norvegijos mokykly, ji spar¢iai diegiama Svedijos, Danijos
mokyklose (600 mokykly Skandinavijos Salyse), pleciasi ir tarptautinis jos vartotojy
tinklas. Kurdami Sig platforma, jos karéjai sieké, kad mokyklose ugdymas baty mo-
tyvuojantis, jtraukiantis, susietas su realiu gyvenimu, paremtas formuojamuoju ver-
tinimu ir ,nematomu badu” integruotas su technologijomis, kadangi skaitmeninés
priemonés téra tik priemoneés, o ne tikslas. Si platforma integruoja ugdymo turinj
su iSmaniosiomis skaitmeninémis priemonémis, kurios leidZzia mokytojams jtraukti
mokinius j aktyvy mokymasi bei karybinj procesa.
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23 pav. LearnLab platformos pradinis puslapis

Platformoje mokytojai gali kurti vizualias, interaktyvias pateiktis su jvairiomis uz-
duotimis (CoLab), jtraukti mokinius j karybiSkg minciy Zemélapiy (/dealab), knygy,
istorijy kdrima (StoryLab), naudodami jvairiausias medijas: tekstg, jvairaus formato
vaizdus, vaizdo ir garso jrasus, kuriuos mokiniai gali atrasti platformoje arba patys
sukurti. Mokiniy mokymasis yra jtraukiantis ir aktyvus, kadangi mokiniai gali is karto
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reaguoti, pazymedami, kas jiems neaiSku, apie kg noréty suzinoti placiau, atlikti jvai-
riy tipy uzduotis, atsakyti j klausimus iSmaniuosiuose renginiuose.

Platformos kadreéjai pabréZia, kad mokymasis LearnLab platformoje jgalina moki-
nius prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi, karybiSkai spresti realias problemas,
suprasti, kokias kompetencijas ir kokiu badu jie lavina, tam padeda mokytojy taiko-
mas formuojamasis kiekvieno mokinio pazangos vertinimas, o ne mokiniy ranga-
vimas. Platformos bibliotekoje (Library) talpinamas mokytojy ir jvairiy sriciy Zinovy
kuriamas turinys, kuris tampa prieinamas visiems Salies mokytojams, o jie lengvai
tai gali adaptuoti pagal savo poreikius. Skatinamas mokytojy bendradarbiavimas ir
dalijimasis, taip taupomas mokytojy laikas, uztikrinama didelé kokybisko turinio pa-
sitla bei jvairoveé. Platformoje pateikiamas ugdymo turinys suderintas su nacionali-
némis ugdymo programomis, iSskiriant esmines sgvokas, sampratas, XX| a. Zmogui
aktualias idejas, tokias kaip darni pasaulio plétra, demokratija, klimato kaita, energi-
ja, sveika gyvensena, sutarimas, be to, atsizvelgiant j mokiniy ugdomus gebéjimus,
pvz., analizavimo, planavimo ir kt., mokiniams pateikiamos j Siy gebéjimy ugdyma
orientuotos priemonés.
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24 pav. Minciy Zemélapiy karimo pavyzdys (/dealLab priemone)
Meniu kairéje puséje pateikiamos sgvokos, kuriomis sidloma remtis atliekant uzduotj,
ir jy simboliai. Mygtukas (angl.) Skills leidZia mokytojui parinkti gebéjimus,
kurie bus plétojami mokantis temos ir atliekant uzduotis
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Mokymosi analitika Sioje platformoje remiasi mokiniy veiklos platformoje ana-
lize, siekiant analizuoti giluminius ir ilgalaikius mokiniy mokymosi procesus bei pa-
siekimus. Platformoje nuolat kaupiami duomenys: mokiniy kdrybiniai darbai, pri-
statymai, reakcijos, refleksijos, mokytojo(-os) griztamasis rySys. Be to, kiekvienas
mokinys savo skaitmeniniame portfolio (MyLab) susikuria individualy savo moky-
mosi profilj, kurj pasitelke mokytojai gali geriau mokinius pazinti, suprasti jy polin-
kius, interesus, kas jiems padeda geriau mokytis.

Mokinio profilio ,,aSys"” paremtos SeSiomis M. Fullan'o giliojo mokymosi kompe-
tencijomis, H. Gardner'io daugialypio intelekto ir A. Bandura'os saviveiksmingumo
teorija. Mokiniui jsivertinus naudojant Sig priemone, iSrySkéja jo pomégiai, intere-
sai, mokymosi ypatumai, skatinantys jj patj nuolat apmastyti savo mokymasi Siais
aspektais, o mokytojams tai suteikia jzvalguy, kaip parinkti mokymosi uzduotis bei
strategijas, kurios paskatinty mokinius jsitraukti j mokymosi procesa.
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25 pav. Mokinio jsivertinimo priemoné

Mokymosi analitika Sioje platformoje nukreipta j formuojamojo vertinimo ir grjz-

tamojo rySio suteikimg: mokytojai gali nedelsdami reaguoti j mokiniy mokymosi
procesg bei suteikti griztamajj rysj ir mokymosi procese, ir jiems atlikus uzduot;.
Visi duomenys apie mokiniy mokymasi kaupiami vienoje sistemoje, jie neatiduoda-
mi anonimiskiems didZiyjy duomeny valdytojams, nes didelis démesys skiriamas

duomeny apsaugai bei sistemoms, uztikrinancioms, kad duomenys niekaip nebaty
naudojami treciyjy Saliy.
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Platformos karéjy teigimu, jie sidlo humanistinés paradigmos mokymosi anali-

tikg, kurioje:

« vienu prisijungimu pasiekiamos visos skaitmeninés priemoneés;

+ duomenys sistemiskai rasiuojami ir saugomi laikantis auk3c¢iausiy duomeny
apsaugos standarty;

* maziau apibendrinamojo, daugiau formuojamojo vertinimo (remiamasi pla-
Ciu pozilriu j ugdymo turinio tikslus ir formuojamajj vertinima);

+ lengvai pasiekiamos ir sujungiamos skirtingos skaitmeninés priemoneés bei
mokymosi duomenys (taikomos masiny mokymosi [dirbtinio intelekto] tech-
nologijos);

+ duomenys priklauso mokyklai, 0 ne komercinéms jmonéms;

+ kuriama nacionaliné ugdymo ekosistema, paremta nacionaliniu ugdymo tu-
riniu ir pedagoginémis vertybémis (Lindvig, 2021).

Naujausios skaitmeninés technologijos, tokios kaip dirbtinis intelektas, diegia-
mos tam, kad mokiniai galety jsivertinti, o mokytojai - taikyti j mokiniy bendrujy
XXI a. kompetencijy ugdyma nukreiptg formuojamajj vertinima.

Masiny mokymasis (dirbtinio intelekto rasis) j LearnLab platformg diegtas laips-
nikai. Siuo metu platformoje, pasitelkus dirbtinj intelekta, analizuojamos mokiniy
atliekamos uzduotys, mokytojai gauna apibendrintg informacija apie mokiniy mo-
kymosi procesg, o tai jiems suteikia patikimy duomeny grjztamajam rysiui, atsakant
j klausimus, pvz., kodél mokinys ,uzZstrigo” atlikdamas uzduotj; kodel ir kokiems
mokiniams geriau sekasi vienos uzduotys, o kitiems - kitos; koks grjztamasis ry-
Sys mokiniams paveikesnis; kg galétume patarti mokiniui, kad paskatintume jj dar
geriau atlikti uzduotj? Per ateinancius dvejus metus, kai sistemoje susikaups dar
daugiau su mokiniy mokymusi susijusiy duomeny, LearnLab platforma realiu lai-
ku teiks ,iSmanius"” personalizuotus patarimus mokiniams, motyvuosiancius juos
giliau pasinerti j mokymasi, o mokytojams - dar tikslesnius, iSsamesnius ir geriau
parengtus duomenis apie mokiniy mokymasi. Platformos karéjy siekis - pasitelkus
dirbtinj intelektg teikti mokiniams ir mokytojams grjztamajj rysj realiu ir optimaliu
laiku, siekiant skatinti mokiniy paZzanga, pamazu atsisakant neveiksmingo apiben-
drinamojo vertinimo.
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LearnLab remiasi M. Fullan'o giliojo mokymosi samprata:

NEW PEDAGOGIES FOR DEEP LEARNING | AGL0BAL

COLLABORATION
CRITICALTHINKING
CREATIVITY
CITIZENSHIP
COMMUNICATION
: CHARACTER :
“» CURRICULUM FRAMEWORK -~

26 pav. Giliojo mokymosi kompetencijos ir jy ugdymo prielaidos

Sia samprata pabréZiama, kad atitinkamas ugdymo turinys turéty ugdyti 3esias
XXI a. Zmogui ypac aktualias kompetencijas:

* bendradarbiavimo (angl. Collaboration);

+  kritinio mastymo (angl. Critical Thinking);

«  karybiSkumo (angl. Creativity)

+  pilietiSkumo (angl. Citizenship);

+  komunikacijos (angl. Communication);

* asmeniniy savybiy ir vertybiy (empatijos, pasitikéjimo, atsparumo ir kt.,

angl. Character).

Kompetencijoms ugdyti batina tinkama mokymosi aplinka, jvairiy partneriy su-
telkimas, iSmanus skaitmeniniy programy integravimas j ugdyma. LearnLab platfor-
moje stengiamasi jgyvendinti naujosios pedagogikos sampratg, kai mokiniy moky-
mosi procesas apima penkis etapus:

1. Mokiniy mokymosi ,uzkdrimas”, iSsiaiSkinus jy interesus, motyvus, polinkius

(LearnLab mokiniy jsivertinimo priemoné).

2. Pletojamy kompetencijy, sgvoky ir sampraty, kurias mokiniams reikia jsisgmo-

ninti, apibréZimas kartu su mokiniais (sgvoky Zemélapis /deaLab ir StoryLab).
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3. Mokymas, padedantis mokiniams geriau suprasti naujas sgvokas ir jas taiky-
ti jvairiuose kontekstuose (CoLab).

4. Mokiniy karybinis darbas ar realios gyvenimo problemos sprendimas pasi-
telkus reikiamas sgvokas ir lavinamus gebéjimus (/deaLab, StoryLab, CoLab).

5. Darbo pristatymas gaunant iSsamy grjztamajj rysj (MyLab).

a5

The LearnLab eco-system: Formative data Collection lifting students 5 | 'F?

Activation Exploration Tailored Production Presentation”
teaching

Student
production. Real
life problem
solving.

Teaching for

Create
student need to

competence

Student interests
understand

concepts.

to be involved

s i 5

g
- E Eco-system for
e ‘ﬂ‘ o deep learning
LEARN@@LAB <<

27 pav. LearnLab mokymosi ekosistema: duomeny rinkimas formuojamajam vertinimui
visuose mokymosi etapuose

LearnLab suteikia mokytojams ir mokiniams skaitmeniniy priemoniy visuose 3io
mokymosi proceso etapuose. Platforma sudaro sglygas gauti duomenis apie mokiniy
mokymasi kiekviename mokymosi kelio etape ir suteikti savalaikj griztamajj rysj. Tai ge-
rokai skiriasi nuo jprasto mokymosi kelio, kai mokytojai moko naujy dalyky, o mokiniai
dazniausia individualiai atlieka uzduotis, mokytojas jvertina, ko jie iSmoko, ir einama prie
kitos temos, nepaisant likusiy mokymosi spragy. ISmaniosios skaitmeninés platformos,
tokios kaip LearnLab, padeda permastyti, ko ir kaip mokinius mokome, suteikia konkre-
Ciy strategijy, kurios leidzia uztikrinti kiekvienam vaikui gilesnj ir prasmingg mokymasi.

5.1.4. Mokytojy mokymo ir konsultavimo programa

Daugeliui projekte dalyvavusiy mokytojy tokios sgvokos kaip mokymosi analitika,
dirbtinis intelektas buvo visiSkai naujos. Be to, projekto pradzioje mokytojams prista-
téme LearnLab platforma, kuri jiems buvo nepazjstama. Mokytojams naujokams teko
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jvaldyti ir Eduten Playground. Pradéjome nuo intensyvios mokymo programos, siekda-
mi padéti mokytojams kuo greicCiau jvaldyti bazines abiejy mokymosi platformy funk-
cijas, kad galéty jas taikyti savo pamokose. Kas antrg treciadienj po dvi valandas truko
intensyvus mokymosi procesas, kurio metu mokytojams pristatyti konceptualGs abie-
ju platformy pagrindai ir paskiri jy elementai, mokytojai, prisijunge prie platformy,
praktiSkai bandé jvairias jy funkcijas, rengdamiesi kurti pamokas mokiniams. Be to,
jie turéjo galimybe asmeniskai konsultuotis platformy jvaldymo klausimais. Google
Classroom aplinkoje talpinta visa mokymo medZiaga, mokytojy darbai ir mokymy jra-
Sai, kuriais jie aktyviai naudojosi, norédami sugrjzti prie jiems aktualiy temy. Buvo su-
kurti specialls pagalbos puslapiai, kuriuose mokytojai galéjo uzduoti klausimus, su-
rasti vaizdo jrasy instrukcijas, informuoti apie techninius platformy nesklandumus®.

Kai mokytojai jvaldé platformy pradmenis ir pradéjo jas naudoti su mokiniais
savo klasese, jy mokymo turinys buvo kreipiamas kita linkme, demes;j skiriant pe-
dagoginems sampratoms bei vertybéms, kuriy praktiniam jgyvendinimui galéty pa-
déti iSmaniosios skaitmeninés technologijos ir nuodugni mokymosi analitika. Mo-
kytojams pristatytos jtraukiojo ir jtraukiancio, visuminio, giluminio ir personalizuoto
ugdymo sampratos, supazindinta su bendradarbiavimo ugdymo procese svarba ir
galimybémis, diskutuota, kaip tai jgyvendinti praktiskai, remiantis mokymosi ana-
litikos duomenimis. Duomeny rinkimas ir jy analizavimas mokyklose, mokymosi
analitikos galimybiy, pasitelkus Eduten Playground ir LearnLab platformas, praktinis
pritaikymas buvo esminé mokymo programos gija. Svarbus mokymo programos
akcentas - stazuote Norvegijoje, LearnLab organizacijos bastineje, kurios metu mo-
kytojai, mokykly vadovai ir tyréjai kartu mokesi, kaip giliai mokytis (angl. deep lear-
ning), taip pat formuojamojo vertinimo, mokymosi analitikos pagrindy, susitiko su
programos kdrejais, LearnLab naudojanciais mokytojais ir mokykly vadovais, susi-
pazino su Norvegijos ugdymo turinio reforma, kaip mokyklos jgyvendina kompeten-
cijomis grijsto ugdymo turinio nuostatas pasitelkdamos LearnLab platforma.

5.1.5. KOrybinés dirbtuveés

Nuo 2022 m. rugséjo iki gruodZio ménesio pradZios DIMA_LT projekte dalyvaujan-
tys mokytojai buvo jsitrauke j intensyvig veikla. Kartg per savaite jie dalyvaudavo mo-
kymo programoje arba karybinése dirbtuvése, planuodavo ir vesdavo pamokas (bent
vieng per savaite), analizuodavo savo patirtj pagal projekto tyréjy pasidlytas temas,
talpindavo jvairig savo sukurtg medziagg Google Classroom aplinkoje. Kiirybines dirb-
tuveés, kurios vykdavo kas antrg trecCiadienj, skyrési nuo mokymo renginiy. Jy paskir-
tis - sukurti erdve skirtingy dalyky mokytojams pristatyti savo patirtj, aptarti kylancius
iSSukius, gauti griztamajj rysj is tyréjuy ir kolegy, vieniems is kity pasisemti idéjy bei jkve-
pimo. Be to, siekta ir labai konkretaus rezultato - sutelkus mokytojy ir tyrejy patirtj su-

Prieiga internete: https://www.idomipamoka.lt/learnlab/, https://www.idomipamoka.lt/eduten-instrukcijos/



148

MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

a

kurti interaktyvig mokymo priemone, kuri visiems Lietuvos mokytojams suteikty mo-
kymosi analitikos ir dirbtinio intelekto galimybiy tobulinti ugdymo procesa. Vykstant
karybinéms dirbtuvéms, daZniausia dirbta keturiose dalykinése grupése: pradinio, kal-
binio, socialinio ir gamtamokslinio ugdymo bei matematikos. Jos suplanuotos atsizvel-
giant j mokytojy patirties dinamika. I3 pradziy daugiausia analizuoti iS3tkiai, abejonés,
pradéjus taikyti naujas skaitmenines platformas, ieSkota rysiy tarp ugdymo tiksly ir
naudojamy skaitmeniniy platformuy, ko reikia mokytis, kokias bdtina sudaryti sglygas,
kad baty galima nuolat naudotis iSmaniosiomis skaitmeninémis platformomis ir mo-
kymosi analitikos galimybémis. |valde LearnLab ir Eduten Playground, mokytojai émesi
planuoti sudetingesnes pamokas, grjzta prie esminiy edukaciniy vertybiy: jtrauktis ir
jsitraukimas, visuminis, giluminis ir personalizuotas ugdymas, mokymasis bendradar-
biaujant, bandoma praktiskai Sias idéjas jgyvendinti pamokose taikant skaitmenines
platformas. Mokytojai sukare jvairiy praktiniy strategiju, kaip Sias idejas jgyvendinti.

Trecigjj darbo su mokyklomis ménesj kirybinése dirbtuvése susitelkta ties moky-
mosi analitika, kokius duomenis gauname skirtingose platformose, kokios atsisklei-
dzia mokiniy mokymosi ypatybés ir kaip, remiantis duomenimis, planuoti tolesnj
ugdyma. Kdrybinése dirbtuvése mokytojai skatinti eksperimentuoti, bandyti naujus
dalykus, saugioje aplinkoje jie drasiai dalijosi savo patirtimi, gaudami pastiprinima,
palaikyma i3 kolegy ir tyréjy. Cia jie sukaré daug vertingos medziagos, kurig tyréjai
iSanalizavo, atrinko ir patalpino atviroje virtualioje aplinkoje Sékmé visiems ir kiekvie-
nam’, kuri bus ir toliau plétojama, siekiant kuo placiau skleisti Zinig apie iSmanigsias
skaitmenines platformas bei mokymosi analitikos ir dirbtinio intelekto kiekvienam
mokiniui, mokytojui bei mokyklai teikiamas galimybes.

5.1.6. Veiklos tyrimo jzvalgos

1. Pirmiausia mokytojams bdtina perprasti skaitmeniniy platformy esme, ugdy-
tis gebéjimus jas taikyti pamokose, suprasti, kaip tai dera su bendruoju ugdymo
planu, kokiems mokiniy gebéjimams ugdyti mokymasis platformose tinkamiausias.
Mokymosi analitikos nauda suvokiama véliau, jgudus dirbti su platforma ir sukau-
pus daugiau duomeny. Mokytojai, jvalde mokymosi analitikos galimybes, sékmin-
gai diferencijuoja ir individualizuoja mokymga atsizvelgdami j mokiniy gebéjimy lygj,
interesus ir motyvacijos poreikj. Taciau jiems troksta laiko ir kompetencijy gilesnei
duomeny analizei. Jie paprastai remiasi Svieslenciy, kur pateikiamos vaizdZios duo-
meny suvestineés, leidziancios greitai pamatyti bendrg klasés vaizdg, duomenimis.

2. Batina siekti kuo geriau mokytojams atskleisti skaitmeniniy platformy pedagogine
puse, kokiomis sampratomis, strategijomis remiasi, pvz., LearnLab - gilusis, savivaldusis
mokymasis, daugialypis intelektas, integruotas mokymasis, formuojamasis vertinimas,

7 Prieiga internete: www.di-ma.lt
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Eduten Playground - ,,augimo” mastysena (Dweck, 2017), formuojamasis vertinimas, ma-
tematinis rastingumas (angl. numeracy) ir kt. Mokymosi analitika platformose grindzia-
ma minétomis sampratomis, remiantis jomis analizuojamas mokiniy mokymasis.

3. Techniniai trikdziai, tokie kaip prastas interneto rysys, kompiuteriy trakumas,
prisijungimo problemos, platformose pasitaikancios programavimo klaidos, plat-
formy ,strigimas”, neigiamai veikia mokytojy bei mokiniy motyvacijg ir neskatina
pasinaudoti platformy teikiamomis galimybémis.

4. Mokytojai labiausiai vertina platformas, kurios jiems leidZia greiciau pasiruosti
pamokoms, surasti ne tik skaitmenines priemones, bet ir mokymo turinj. Pripazjs-
tamos neribotos LearnLab platformos galimybés, bet nesant lietuvisko turinio, sun-
kiau ja naudotis, nepakankamai iSnaudojamos ir mokymosi analitikos galimybés.
Mokiniy profilyje iSskirti mokiniy gebéjimai yra svarbas, bet neaiskios jy sgsajos su
ugdymo turiniu, kaip bus analizuojama mokiniy pazanga Siose srityse. Mokymosi
analitika, besiremianti ilgalaikiu mokymosi proceso stebéjimu ir kokybiniais duo-
menimis, dar nepakankamai aiski, jg bdtina plétoti ir susieti su Lietuvos ugdymo
turiniu, ypac¢ ugdomomis mokiniy kompetencijomis.

5. Mokytojy motyvacija naudoti skaitmenines platformas labai priklauso nuo jy
skaitmeninés kompetencijos, karybiSkumo, tarpusavio bendradarbiavimo. Mokyto-
jai, jau anksciau jvalde jvairias skaitmenines platformas, iSsiugde IT gebejimus, daug
lengviau perpranta, greiciau jvaldo ir mokymosi analitikos galimybes, atsizvelgdami
j tai planuoja tolesnius ugdymo zingsnius.

6. Mokytojams batinos nuolatinés konsultacijos:

+  kaip gauti technine pagalbg (galimybé fiksuoti trikdZius, klaidas, neaiSkumus,

gauti atsakymus, pasitlymus) pacioje platformoje arba kitose sistemose;

+ galimybé gyvai bendrauti su iSmananciais ir galiniais padeti specialistais

(paskirtas specialus laikas konsultacijoms);
+ galimybé bendradarbiauti ir dalintis patirtimi su kity mokykly mokytojais.

7. Ypac pasiteisino mokytojy komandos bendradarbiavimas mokykloje, kai kartu
kurtos pamokos, sprestos problemos, generuotos idéjos.

8. Mokytojams reikia platformy jvaldymo mokymuy - neilgai trunkanciy, prak-
tiSky, o pedagoginéms sampratoms, mokymosi analitikos duomenims analizuoti,
naujy pedagoginiy strategijy paieskai - ilgalaikiy reguliariy mokymuy.

9. Darbas platformose padeda mokytojams geriau suvokti pedagoginiy sampra-
ty esme ir naudg (pvz., mokymasis bendradarbiaujant mokytojams, kai tai iSbandé
platformose su mokiniais, atskleidé jo naudinguma, prasme, galimybes).

Lankantis projektg vykdZiusiose mokyklose, diskutuojant su mokyklos komando-
mis, iSrySkéjo Sie mokyklos lygmens aspektai:

1. Kadangi mokykly vadovai priima sprendimus dél skaitmeniniy platformy jsigiji-
mo, aprapinimo ir naudojimosi kompiuteriais, mokiniy mokymosi duomeny analizés,
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ju vaidmuo - ypac svarbus. Pazymétinas teigiamas mokyklos vadovy pozidris j tech-
nologijas, jy asmeninis domeéjimasis ir jsitraukimas, jsiklausymas j mokytojy poreikius.

2. Kai mokykla turi nusistaciusi strateginius prioritetus, kurie susije su ugdymo
skaitmenizavimu, ji pati aktyviai ieSko sprendimy ir iStekliy (pvz., kai kurios moky-
klos, iSsikeélusios siektinus rodiklius del apsirGpinimo kompiuteriais ir skaitmeniniais
iStekliais, priima strateginius sprendimus, kaip tuos iSsikeltus rodiklius pasiekti).

3. Mokymosi analitika prigyja tose mokyklose, kurios jau turi aiSkig darbo su duo-
menimis politika, susitarimus, kaip ir kada analizuojami mokiniy mokymosi duome-
nys, kaip priimami sprendimai ir sprendziamos mokiniy ugdymo problemos (pvz.,
kai kurios mokyklos turi kolegialios mokiniy mokymosi duomeny analizés ir spren-
dimy priémimo sistemg).
prie platformy sistemos, kaskart jungiamasi skirtingais bddais ir slaptazodziais, tad
kyla grésmé dél duomeny saugumo.

5. Mokytojy darbas su skaitmeninémis platformomis palengvinamas, kai moky-
klose gerai veikia tvarkos ir sistemos, kaip dalintis kompiuteriy klasémis, planSete-
mis, neSiojamaisiais kompiuteriais. Jei tam tenka skirti per daug mokytojo pastangy,
menksta jy naujy dalyky iSbandymo motyvacija.

6. Kolegialus mokytojy darbas, bendradarbiavimo svarba, strategiSkas pozitris
j profesinj tobuléjimg padeda mokytojams jgyvendinti jvairias inovacijas, jvaldyti
skaitmenines platformas ir mokymosi analitika.

7. Mokyklos ugdymo turinio politika, nukreipta j mokomuyjy dalyky integravima
(pvz., teminis ugdymo turinio planavimas, integruoty projekty, patirtinio mokymosi
dienos), skatina mokytojus bendradarbiauti, tai vyksta natdraliai ir sistemingai, se-
kmingai iSnaudojant LearnLab platformos dalyky integravimo galimybes.

8. Projekte dalyvavusiose mokyklose skaitmeniniy platformy mokymosi anali-
tikos galimybés kol kas iSnaudotos tik klasés lygmeniu. Vadovy nuomone, reikia
daugiau laiko, kad dirbtiniu intelektu grindZziama mokymosi analitika tapty jprasta
mokytojy darbo klaséje dalimi. Mokytojai turi jaustis saugiai del to, kad mokiniy
mokymosi duomenys nebus panaudoti mokytojams bausti ar kritikuoti. Mokyklos
lygmens mokymosi analitika - ateities dalykas.
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5.2. Mokiniai apie mokymasi Eduten Playground ir
LearnLab platformose

Aleksandra Batuchina

Jvadas

Dirbtiniu intelektu grindziamos ir mokymosi analitikg integruojancios skaitmeni-
nés platformos vis labiau populiaréja. Pasaulyje vis pla¢iau nagrinejamas mokiniy
mokymasis pasitelkus Sias platformas. Lietuvoje jau yra pavieniy tyrimuy, kuriuose
konstatuojamas teigiamas skaitmeniniy mokymo priemoniy poveikis mokiniy re-
zultatams ir jsitraukimui (PetruSauskaite, 2021), teigiamas virtualios mokymo(si)
aplinkos integracijos j formaly matematikos dalyko ugdyma poveikis mokiniy ma-
tematikos pasiekimams (Taujanskiené, Skripkiené, Kliziené, 2020) bei informaciniy
technologijy plétros, kaip galimybeés didinti vaiky jtrauktj j ugdyma, galimybés (Gul-
binas, ArkuSauskaité, 2015). Taciau tyrimy dél skaitmeniniy platformy, grindziamy
Dl ir integruojanciy MA, Lietuvoje stokojama, tad mazai zinoma apie Salies mokiniy
mokymosi naudojant tokias platformas, galimybes, nauda, privalumus, klidtis.

Mokiniy mokymasis dirbtiniu intelektu grindZziamose ir mokymosi analitikg in-
tegruojanciose platformose aprépia daug aspekty. Vienas pagrindiniy susijes su
nauda - jos leidzZia greiCiau jvertinti mokiniy atliktg uzduotj (Laakso, 2010), suteikti
mokiniams greitesnj grjiztamajj rysj (Butz, Hua, Maguire, 2006), personalizuoti moky-
mosi procesg (Rodrigo, Baker, Agapito, Nabos, Repalam, Reyes, San Pedro, 2012) ir
kt. (zr., pvz., Hamed, Abu-Naser, Abualhin, 2018). UzZsienyje atlikti tyrimai atskleidzia,
kad mokiniai, net ir trumpai naudojesi Siomis platformomis, demonstruoja Zymiai
geresnius mokymosi pasiekimus (Christopoulos, Kajasilta, Salakoski, Laakso, 2020),
labiau jsitraukia j mokymosi procesg, tad didéja ir jy motyvacija bei noras mokytis
(Kaila, Rajala, Laakso, Lindén, Kurvinen, Karavirta, Salakoski, 2015), teigiamai verti-
namas pasitenkinimas mokymosi procesu (Youssef, Schelhorn, Jobst, Hérnlein, Pu-
ppe, Pauli, MUhlberger, 2015).

Kitas aspektas susijes su technologiniais dalykais - aprdpinimu kompiuterio
jranga, internetu, skaitmeninémis platformomis. Minétoms platformoms naudoti
reikia kompiuterio jrangos ir interneto. Dar 2010 m., palyginti su EBPO Saliy vidur-
kiu, Lietuvos mokyklos buvo ypac prastai aprapintos mokymui skirta kompiuteriy
jranga (Lietuvos pazangos strategija 2030, 2012). Ir nors, A. Kalvaicio (2015) teigimu,
Lietuvos mokytojai, be vadovélio, daznai naudoja kokig nors kita mokymo priemo-
ne (pvz., nuo seno jprastus uzdavinynus ar tradicines vaizdo priemones), labai re-
tai tai yra modernios skaitmeninés, individualiam mokinio darbui skirtos mokymo
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priemones. Ta¢iau COVID-19 ir nuotolinio mokymosi akistatoje 2020 m. skirtas as-
tuonis kartus didesnis (114 min. EUR) nei ankstesniais metais finansavimas kom-
piuteriams ir kitai jrangai, mokymo priemonéms pirkti (SMSM, 2021). 2020-2021 m.
bendras kompiuteriy skaicius iSaugo net iki 26 ttkstanciu, palyginti su ankstesniu
laikotarpiu (2019-2020 m.), o kompiuteriy, naudojamy mokytis, skaicius, tenkantis
100 mokiniy ir studenty, nuo 22,5 (2020-2020 m.) iSaugo iki 27,1 (2019-2020 m.), tai
yra didZiausias augimas pastaraisiais metais (Statistikos departamentas, 2021). Tai-
gi mokyklos geriau aprdpintos technika ir skaitmeninémis mokymosi platformomis.

Ne kg maziau svarbus skaitmeninéms priemonéms naudoti bdtinas komponen-
tas - internetas, jo sparta ir prisijungimas prie jo. Europos Komisijos skaitmeninia-
me edukacijos plane (Digital Education Action plan 2021-2017, 2020) numatyta, kad
visos Europos mastu iki 2025 m. bus siekiama mazinti prieigos prie interneto skir-
tumus tarp ES valstybiy nariy ir skatinti diegti labai didelio pralaidumo placiajuostj
rysj visose Europos mokyklose. Kalbant apie Lietuvg, kaip atskleidé 2019 m. Euro-
pos Komisijos atliktas tyrimas dél informaciniy-komunikaciniy technologijy taikymo
Svietime Lietuvoje, 27-29 proc. mokykly turi greitesnj nei 100 mbps interneta (ES
vidurkis - 18 proc.) (2nd Survey of Schools: ICT in Education, 2019). 2019 m. atliktoje
Interneto naudojimo Lietuvos mokyklose situacijos analizéje (2019) nurodoma, kad is
626 apklausoje dalyvavusiy mokykly didZioji dalis (82 proc.) nurode turinti tinkama
interneto prieigos (belaidZio interneto) technologijg. Tik neaisku, kaip Sie skaiciai
tenkina mokiniy poreikius, kad jie galéty pamokose naudoti dirbtiniu intelektu grin-
dZiamas ir mokymosi analitikg integruojancias skaitmenines platformas.

Kitas svarbus aspektas - skaitmeninés kompetencijos. Jau minéta pandemija ir
priverstinis nuotolinis mokymasis paskatino Sias kompetencijas ugdytis. Lietuvos
Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos atlikta bendrojo ugdymo mokykly
apklausa Mokykly skaitmeninés kompetencijos baklé atskleidé, kad dauguma mokytojy
savo skaitmenines kompetencijas vertina gerai arba labai gerai, didzioji dalis mokykly
pasirengusios naudoti virtualias mokymosi aplinkas, skaitmeninj turinj, organizuoti
ugdymga nuotoliniu badu (NSA, 2021). Ir nors 2020 m. nuotolinio ugdymo konteks-
te Svietimo bendruomenei kilo technologiniy, edukacinés kompetencijos, techniniy
galimybiy, mokytojy bendradarbiavimo, lyderysteés isSakiy, panasiy problemuy kilo ir
mokiniams: amziaus, turimy kompetencijy, socialinés aplinkos, technikos, asmeninés
erdves trakumo (Brazdeikis, 2020). Taciau iSsamesniy tyrimy dél mokiniy skaitmeni-
niy kompetencijy lygio, norint dirbti su skaitmeninemis platformomis, grindZziamomis
dirbtiniu intelektu ir integruojanciomis mokymosi analitikg, néra.

Atsizvelgiant j minetus faktus, keliami tyrimo klausimai: kokios yra sglygos nau-
dotis dirbtiniu intelektu grindZiamomis ir mokymosi analitikg integruojanciomis
platformomis namuose, mokykloje; kokie yra mokiniy gebéjimai naudotis Siomis
platformomis ir kokia jy nauda?
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5.2.1. Tyrimo metodologija

Tyrimo organizavimas ir instrumentas: siekiant atsakyti j minétus klau-
simus, 2021 m. lapkri¢io men. vykdyta apklausa, trukusi vieng savaite. Duomenys
rinkti mokyklose ir klasése, kuriose mokiniai nuo rugséjo ménesio bandé skirtin-
gas platformas, pagrjstas dirbtiniu intelektu ir integruojancias mokymosi analitikg -
LearnLab ir Eduten Playground. Klausimynas pildytas elektroninées apklausos badu,
naudojant Google Forms sistema. Pries atliekant tyrimg atliktas bandomasis tyrimas,
kurio rezultatai j galutinj masyva nejtraukti. Gauti duomenys apdoroti R-Studio ir
Google Excel Sheets programomis.

Mokiniams skirtas klausimynas parengtas atsizvelgiant j atliktg mokslinés litera-
taros analize, jj sudaré keturi klausimy blokai: sglygos naudotis dirbtiniu intelektu
grindZiamomis ir mokymosi analitikg integruojanciomis platformomis namuose bei
mokykloje; mokiniy gebéjimai naudotis Siomis platformomis ir suvokiama nauda.

IS pradziy mokiniy prasyta nurodyti, kokios batinos salygos naudotis platformo-
mis yra jy namuose, ar turi: ramig vietg ar asmeninj kambarj ir stalg, kur galéty mo-
kytis, kompiuterj ar planSete, kuriuos galéty naudoti mokymuisi, mokymuisi bating
jranga (kompiuterio pelé, ausinés, mikrofonas ir t. t.) ir prieigg prie interneto.

Deél platformy naudojimo mokykloje salygy klausta, ar mokykloje yra galimybé
mokymuisi pasitelkiant platforma naudotis asmeniniu kompiuteriu ar planSete, mo-
kyklos kompiuteriu ar planSete, ar mokykloje yra prisijungimo prie Wi-Ffi (belaidzio)
interneto galimybé ir ar yra viety, kur mokinys galéty mokytis naudodamas platfor-
ma savarankiskai.

Klausimy blokas del mokiniy gebejimy naudotis platformomis sudarytas re-
miantis H. A. Rekhawi (2020) klausimynu dél mokiniy gebéjimy naudotis intelektua-
liosios mokymosi sistemos platformomis. Mokiniy praSyta jvertinti (pagal 5-iy baly
Likerto skale) savo gebéjimus savarankiskai jjungti asmenine plan3ete / kompiuterj
arba mokyklos kompiuterj / planSete, kad galéty mokytis platformoje; savarankiskai
prisijungti prie platformos; suprasti platformoje esancius Zenklus ir jais naudotis at-
liekant mokymosi uzduotis; savarankiskai paSalinti nedidelius prisijungimo ar kitus
trukdZius; Zinoti, kg daryti atsiradus prisijungimo ar kitiems trukdZiams.

Klausimy blokas del mokymosi naudojant platformg naudingumo sudarytas
adaptavus E. SeleviCienés (2020) disertacijoje naudojamg klausimyng studentams
apie antrosios kartos saityno technologijy taikyma uZsienio kalbos paskaitose. Mo-
kiniy praSyta jvertinti: ar jie daugiau iSmoksta mokydamiesi platformoje nei be jos;
ar geréja jy pasiekimai mokantis platformoje; ar pageréjo jy gebéjimai mokantis
platformoje naudotis kompiuteriu / planSete; ar mokytis platformoje yra geriau nei
jprastai, ar norety, kad ir kituose mokomuosiuose dalykuose bdty naudojamos to-
kios ar panasios platformos.
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Tyrimo imtis: iS viso vykdant projektg suteiktos 424 Eduten Playground ir 550 Le-
arnLab licencijy. Didesnei daliai mokiniy suteiktos abiejy platformy licencijos. Apklausoje
dalyvavo 10-ies mokykly 1-8 klasiy mokiniai (vienuolikta mokykla dél projekto terminy
nespejo pateikti duomenuy). IS viso apklausoje dalyvavo 397 mokiniai. Jie galéjo pasirinkti,
apie kurig platforma pateiks informacijos. 245 mokiniai pasirinko atsakinéti apie Eduten
Playground, 152 - apie LearnLab. Daugiausia tyrimo dalyviy buvo i$ 5-6 klasiy - atitinka-
mai 19,90 proc. ir 19,14 proc. MaZiausiai dalyvavo septintoky - 5,29 proc. Lyties aspektu
mokiniai pasiskirsté panaSiai - 48,11 proc. berniuky ir 51,89 proc. mergaiciy.

5.2.2. Pagrindiniai rezultatai

Naudojimosi platformomis namuose sglygos. Tyrimo rezultatai atskleide,
kad beveik visy tyrime dalyvavusiy mokiniy galimybés naudotis platformomis na-
muose ganétinai geros. Tokie platformoms naudoti svarbds aspektai, kaip internetas
(turi 96,73 proc. apklaustyjy) ir stalas, kur galety mokytis (94,21 proc.), yra didziosios
dalies apklaustyjy namuose (Zr. 28 pav.). Kompiuterj turi 80,10 proc. apklaustyjy, mo-
kymuisi bating jranga - 77,08 proc. 76,32 proc. nurodé turintys ramig vietg mokytis,
Siek tiek daugiau nei puseé (66,25 proc.) - asmeninj kambarj, kitaip tariant, kas ketvir-
tas mokinys neturi ramios vietos mokytis. MaZiau nei pusé (43,58 proc.) apklaustyjy
nurodé, kad mokymuisi turi plan3ete. Sesi (1,5 proc.) respondentai pazyméjo, kad ne-
turi nei kompiuterio, nei plansetés, kuriuos galety naudoti mokymuisi.

Stalas mokytis
Asmeninis kambarys

Rami vieta mokytis

Kompiuteris, kurj galiu
naudoti mokymuisi

Plansete, kurig galiu
naudoti mokymuisi

Mokymui(si) reikalinga
jranga (pelé, ausines,
mikrofonas ir t.t.)

Prieiga prie interneto

0% 100%
B Taip [ Ne [ I$dalies

28 pav. Apklausty mokiniy naudojimosi platformomis Eduten Playground
ir LearnLab namuose salygos
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Naudojimosi platformomis mokykloje sglygos. Nustatyta, kad didZioji
dalis tyrime dalyvavusiy mokiniy mokykloje mokymuisi, naudojant platforma, galéjo
naudotis mokyklos kompiuteriu (87,15 proc.), Siek tiek daugiau nei pusé - planseté-
mis (61,71 proc.). Tyrime dalyvave mokiniai pamokose mokymuisi, naudojant plat-
formas Eduten Playground ir LearnLab, turéjo galimybe naudoti savo kompiuterius
(33,00 proc.) ir plansetes (24,69 proc.) (zr. 29 pav.). Belaidziu rySiu mokykloje gali nau-
dotis 71,54 proc. apklaustujy. Ir tik maziau nei pusé apklaustyjy nurode, kad mokyklo-
je yra viety, kur jie galéty mokytis, naudodami platforma, savarankiskai (46,60 proc.).

Mokykloje turiu galimybe
naudotis asmeniniu
kompiuteriu mokymuisi
platformoje

Mokykloje turiu galimybe
naudotis asmenine
plansete mokymuisi
platformoje

Mokykloje turiu galimybe
naudotis mokyklos
kompiuteriu mokymuisi
platformoje

Mokykloje turiu galimybe
naudotis mokyklos plansete
mokymuisi platformoje

Mokykloje yra prisijungimo
prie Wi-Fi (belaidzio)
interneto galimybe

Mokykloje yra viety, kur
galiu mokytis platformoje
savarankiskai

0% 25% 50% 75% 100%
W Taip [ Ne [ ISdalies Nezinau

29 pav. Apklausty mokiniy naudojimosi platformomis Eduten Playground ir LearnLab
salygos mokykloje

Mokiniy gebéjimai naudotis platformomis Eduten Playground ir Learn-
Lab. Remiantis tyrimo rezultatais, respondenty gebéjimai naudotis platformomis
yra puikas. DidZioji dalis mokiniy uZtikrinti dél savo gebéjimy naudotis kompiuteriy
jranga: gali lengvai jjungti asmenine plansete arba kompiuterj (77,08 proc. nurodé ti-
krai taip, 17,13 proc. - taip), jsijungti mokyklos kompiuterj arba plansete (74,56 proc.
nurode tikrai taip, 15,87 proc. - taip) (30 pav.). Vyresnieji apklausti mokiniai daZzniau
nei jaunesnieji (1-2 klasiy mokiniai) teigé mokantys jjungti jrenginius. Atsakymai j
Siuos teiginius skyrési atsizvelgiant j klase (x2 = 24,775, df = NA, p = 0,0185). Pirmy ir
antry klasiy mokiniai 60,00 proc. atvejy uztikrintai teigé mokantys jsijungti asmeninj
jrenginj, vyresni Sj atsakyma rinkosi ~81-83 proc. atvejy. Pirmy ir antry klasiy moki-
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niai 7,78 proc. atvejy teigé nemokantys jsijungti jrenginio (ne ir tikrai ne), kity klasiy
mokiniai Siuos atsakymus rinkosi ~0-2 proc. atvejy. Panasas rezultatai (x2 = 36,999,
df = NA, p =0,0004) - ir antrojo teiginio apie gebejimg jjungti mokyklos jrenginj atve-
ju - vyresni mokiniai dazniau teigé mokantys jjungti jrenginj.

Savarankiskai prisijunti prie platformos moka daugiau nei pusé apklaustyjy
(69,02 proc. nurodé tikrai taip, 19,65 proc. - taip). ReikSmingai skyrési atsakymai
(x2=38,471, df = NA, p = 0,0005) j klausima del gebéjimo prisijungti prie platformos,
kad galéty joje mokytis, klasés aspektu: vyresnieji dazniausia atsake tikrai taip arba
taip, 1-2 klasiy mokiniai 11,11 proc. atvejy atsaké nei taip, nei ne, 12,22 proc. atvejy -
ne arba tikrai ne. Vertinant pagal platformas atsakymai beveik nesiskyreé: tiek prie
vienos, tiek prie kitos platformos mokiniai panasSiai gebéjo prisijungti savarankiskai.

Respondenty klausta, ar jiems lengva susiorientuoti platformoje atliekant moky-
mosi uzduotis. Tikrai taip ir taip atsaké 81,86 proc. apklausty mokiniy, 14,11 proc.
atsakeé nei taip, nei ne ir 4,03 proc. - ne arba tikrai ne. Siuo atveju i$siskyré ir 1-2 kla-
siy bei vyresniyjy (x? = 38,508, df = NA, p = 0,0005) atsakymai: trecdalis 1-2 klasiy
mokiniy atsakeé tikrai taip, vyresnieji 5j atsakymg rinkosi beveik dvigubai dazniau.
DeSimtadalis apklausty 1-2 klasiy mokiniy nepritaré teiginiui, kad lengva susiorien-
tuoti platformoje, beveik penktadalis (17,78 proc.) atsaké nei taip, nei ne.

Su teiginiu a$ suprantu platformoje esancius Zenklus ir galiu jais naudotis
atlikdama(-s) mokymosi uZduotis sutiko didZioji dalis apklausty mokiniy - taip ir ti-
krai taip atsaké 81,86 proc. Statistiskai reikSmingai skyrési atsakymuy pasiskirstymas
pagal klase (x? = 55,633, df = NA, p = 0,0005) - 1-2 klasiy apklaustieji reCiau teige
suprantantys platformoje naudojamus Zenklus.

Svarbu pazymeéti, kad daugiau nei pusé apklaustyjy geba savarankiskai pasalin-
ti nedidelius prisijungimo ar kitus trikdzius (taip ir tikrai taip atsaké 63,48 proc.) ir
Zino, kg daryti tokiems trukdZiams atsiradus (taip ir tikrai taip atsaké 71,29 proc.).
Nagrinéjant pasiskirstymg lyties aspektu, berniukai kiek uztikrinCiau teige galin-
tys pasalinti trikdZius: 50,79 proc. berniuky ir 40 proc. mergaiciy atsake tikrai taip,
17,28 proc. berniuky ir 31 proc. mergaiciy - nei taip, nei ne.

Mokymosi Eduten Playground ir LearnLab platformose naudos pripa-
Zinimas. Didzioji dalis apklausty mokiniy mokymasi platformoje vertino teigiamai.
Respondentai teige, kad platforma leido iSmokti daugiau nei baty mokesi be jos
(71,54 proc. nurode tikrai taip ir taip) (31 pav.). StatistiSkai reikSmingai skyresi at-
sakymy pasiskirstymas klasés aspektu (x2 = 25,203, df = NA, p = 0,0115): pozityviai
atsakinéjo apklausti 3-4 klasiy mokiniai - 79,62 proc., atsake taip arba tikrai taip,
1-2 klasiy mokiniai Siuos atsakymus pasirinko 72,22 proc. atvejy, 5-6 klasiy moki-
niai - 69,03 proc. atvejy, 7-8 klasiy mokiniai — 61,22 proc. atvejuy.
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A$ moku savarankiskai
jjungti asmenine plansete
/ kompiuterj

0,50%

AS moku savarankiskai 74,56%
jjungti mokyklos 15,87%
kompiuterj / plansete, kad 6,55
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platformoje || 0,50%

69,02%
AS moku savarankiskai
prisijungti prie platformos,
kad galéciau joje mokytis

B 101
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platformoje atliekant 14,11
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§ 57,43%
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A$ moku savarankiskai
pasalinti nedidelius
prisijungimo ar kitus
trukdzius mokydamasis
platformoje, jei tokiy
pasitaiko

49,12
AS Zinau, ka daryti, jei man e
iSkyla prisijungimo ar kity
trukdziy dirbant
platformoje
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30 pav. Apklausty mokiniy gebéjimai naudotis platformomis
Eduten Playground ir LearnLab

Respondentai pazymeéjo, kad ir mokydamiesi kity mokomujy dalyky norety nau-
doti tokias ar panasias platformas (76,57 proc. nurodé tikrai taip ir taip). ReikSmingai
skyresi atsakymai lyginant klases (x2 = 47,093, df = NA, p = 0,0005): 1-2 klasiy mo-
kiniai buvo labiausiai neuZztikrinti dél to, ar noréty ir mokydamiesi kity mokomujy
dalyky naudoti mokymosi platformas: kiek daugiau nei puse jy (58,89 proc.) atsake,
kad norety, 27,78 proc. - nei taip, nei ne, 13,33 proc. - nenoréty. DidZiausig norg
iSreiSkeé 3-4 klasiy mokiniai: 87,38 proc. atsaké, kad noréty, 8,74 proc. - nei taip, nei
ne, 3,88 proc. - nenorety.

Apklaustieji mano, kad jy pasiekimai geréja (76,32 proc. nurodé tikrai taip ir taip). Ir
Siuo atveju skyresi atsakymai klasés aspektu (x2 = 28,673, df = NA, p = 0,0055). Pozity-
viausiai atsakinejo 3-6 klasiy mokiniai, kiek maziau pozityviai - 1-2 ir 7-8 klasiy mokiniai.
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317 pav. Apklaustyjy pasiskirstymas vertinant mokymosi Eduten Playground ir LearnLab
platformose nauda

Apklaustieji mano, kad gereja ir gebéjimai naudotis kompiuteriu / planSete
(46,60 proc. nurodeé tikrai taip, 29,47 proc. - taip). ReikSmingai iSsiskyre (x2 = 47,779,
df = NA, p = 0,0005) atsakymy pasiskirstymas klasés aspektu: daugiausia pageréjo
1-6 klasiy mokiniy gebejimai, 7-8 klasiy mokiniai 32,65 proc. atvejy atsake nei taip,
nei ne, 16,3 proc. atvejy - ne arba tikrai ne. 40,55 proc. apklaustyjy, kad mokytis
platformoje yra geriau, nei jprastai, nurodé tikrai taip, 25,19 proc. - taip. Atsaky-
mai reikSmingai skyrési (x2 = 52,685, df = NA, p = 0,0005), atsizvelgiant j klase: po-
zityviausiai teiginj vertino 3-4 klasiy mokiniai (75,73 proc.) ir 5-6 klasiy mokiniai
(71,62 proc.), maziau pozityviai - 7-8 klasiy (61,22 proc.) ir 1-2 klasiy (46,16 proc.)
mokiniai. Lyginant skirtingas platformas, atsakymai nesiskyre.

Apibendrinimas

Kaip galima spresti iS mokiniy atsakymy apie Eduten Playground ir LearnLab,
mokiniy salygos naudotis skaitmeninemis platformomis, grindZziamomis dirbtiniu
intelektu ir mokymosi analitika, namuose yra nevienareikSmeés. Daugelis mokiniy
namuose turi prieigg prie interneto ir stalg, kur gali mokytis. Ir nors didZioji dalis
pazymejo, kad turi kompiuterj arba planSete bei kitg kompiuterine jranga, vis dar



MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

=

159

lieka mokiniy, kurie tokiy priemoniy neturi. Reikia atkreipti déemesj j tai, kad net
ketvirtadalis mokiniy neturi ramios mokymosi namuose vietos.

Be to, tyrimo rezultatai atskleidé, kad mokyklose mokiniai mokymuisi gali nau-
doti mokyklos kompiuterius arba planSetes, pavieneése mokyklose - atsineSti asme-
ninius kompiuterius arba plansetes. Tik trijuose ketvirtadaliuose mokykly mokiniai
gali prisijungti prie belaidzio rySio ir maziau nei puséje mokykly néra viety, kur galé-
ty mokytis naudodamiesi platforma savarankiskai.

Kaip atskleidé tyrimo rezultatai, didZiosios dalies mokiniy gebéjimai naudotis plat-
formomis Eduten Playground ir LearnLab yra skirtingi, ypac tai priklauso nuo amziaus.
Viyresniy mokiniy grébéjimai jjungti asmeninius ir mokyklos jrenginius, prisijunti prie
platformos yra geresni nei jaunesniy - net keturi iS penkiy vyresniy klasiy mokiniy moka
jjlungti jrenginj. Taciau vis dar yra mokiniy, ypac jaunesniy klasiy, kuriems reikia padéti
jjungti kompiuterj ir prisijungti prie platformos, tik trys iS penkiy tai gali padaryti savaran-
kiskai. Jaunesniy klasiy mokiniams prireikia ir daugiau pagalbos dirbant su platforma nei
vyresniems. Kalbant apie mokiniy gebéjimus savarankiskai susiorientuoti atliekant mo-
kymosi uzduotis ir suprasti platformoje pateiktus Zenklus, mokiniy pasitikéjimas savo
gebéjimais yra mazesnis. Net kas penkto vaiko gebéjimai savarankiskai pasalinti nedide-
lius prisijungimo trukdZius ir Zinoti, kg daryti, tokiems trukdZiams iskilus, yra ypac¢ menki.

Tyrimo rezultatai atskleide, kad didzioji dalis mokiniy Eduten Playground ir Learn-
Lab platformy naudg vertina teigiamai. Trys i$ keturiy mokiniy mano, kad iSmoko
daugiau dirbdami su platforma nei be jos, tiek pat mokiniy ir kituose dalykuose no-
réty naudoti tokias ar panasias platformas. DidZioji dalis mokiniy mano, kad dirbant
Eduten Playground ir LearnLab platformose jy pasiekimai geréja. Trys i$ keturiy vaiky
mano, kad geréja jy gebéjimai naudotis kompiuteriu / plansete: 1-6 klasiy mokiniai
ir net trys is keturiy 3-4 klasiy mokiniy mano, kad geriau mokytis Eduten Playground
ir LearnLab platformose nei jprastai.
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5.3. Tévai apie vaiky mokymgsi Eduten Playground ir
LearnLab platformose

Agné Motiejiné

Jvadas

Siame poskyryje pristatomas vienas i§ DIMA_LT projekto tyrimy ir jo rezultatai.
Vykdant projektg gilintasi j skaitmeniniy platformu, grindziamy dirbtiniu intelektu
ir integruojan¢iy mokymosi analitika, naudojimg mokyklose bendrojo ugdymo
modernizavimo kontekste.

Séekmes laidininkai diegiant inovacijas Svietime yra mokiniy, mokytojy ir tévy jsi-
pareigojimas bei jsitraukimas (Grimes, Warschauer, 2008; Islam, Gronlund, 2016;
Tedre ir kt., 2011; Penuel, 2006), todél ketinant pasitelkti mokymosi analitikg ir dirb-
tinj intelekta modernizuojant bendrajj ugdyma reikia jvertinti, kaip naujoves priima
mokyklos bendruomenés. Siame kontekste paZymétinas tévy vaidmuo. K. V. Hoo-
ver'io-Dempsey, H. M. Sandler’io (1997), R. W. Ortiz'o ir kt. (2011) teigimu, tévy vai-
dmuo diegiant inovacijas turéty bati svarstomas, kadangi batent pirminés socializa-
cijos laikotarpiu i$ tévy vaikai semiasi skaitmeninés patirties, suvokia jy reikSme ir
potencialg (Keane, 2018, p. 1448-1449). S. C. Kong'o (2018) teigimu, mokiniy pasieki-
mai naudojant skaitmenines priemones pageréja, kai tai palaiko ir tuo domisi tévai.
Sios ir kitos panasios idéjos paskatino vykdant DIMA_LT projekta atkreipti démesj j
tévus: jtraukti juos j projektine veiklg, tirti vykdant projektg tévy jgytas patirtis ir su
tuo susijusius pozidrius.

Siekiant suprasti tévy poZidrj j technologijy taikymga jy vaiky mokymosi procese,
svarbu analizuoti asmens skaitmeniniy technologijy priémimo veiksnius. Vertinant
pozidrj j technologijas, neretai pasitelkiamas technologijy priemimo modelis (ang.
Technology Acceptance Model, TAM). Pasak E. Selevicienés (2020), TAM modelj sudaro
S. K. Davis'o iSskirti komponentai (1985, p. 72): suvokiamos naudos, naudojimo len-
gvumo, pozilrio, ketinimo naudotis ir realaus naudojimo (Zr. 32 pav.). TAM modelio
kareéjas S. K. Davis'as ir kt. (1989) sieké suprasti, kaip tévai priima technologijas jy vai-
kams mokantis skaitmeniniu badu. S. K. Davis'as ir kt. (1989) atlikti tyrimai atskleidé,
kad tévy pozidriai lémé technologijy taikymg namuose: tévai, kurie palankiau verti-
no jvairias skaitmenines priemones, palankiau vertino ir technologijy taikyma vaiky
mokymosi procese (zr. Tsuei, Hsu, 2019, p. 465). Kita vertus, S. K. Davis'o tyrimai
atlikti 1985-1989 m., kai technologijy taikymas ir patirtys mokiniy mokymosi proce-
se turéjo visiSkai kitg reikSme ir galimybes. Tad E. Seleviciené (2020), besiremdama
pirminiu (Davis (1985) sukurtu) TAM modeliu bei jvairiy mokslininky papildymais,
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savo disertacijoje didesnj démes;j skyré informuotumui ir TAM modelj vertino Siais
penkiais aspektais: informuotumo; patirtos naudos; naudojimo lengvumo; pozidrio
j naudingumg ir naudojimo intencijg (Davis, 1985, p. 114). M. Tsueiir Y. Y. Hsu (2019)
tyrime, kur taikant TAM modelj analizuota, kaip tévai palaiko technologijy diegimag
ju vaiky mokymosi procese, pastebéta, kad ,tévy jsitikinimai, tévy ir mokytojo, tévy
ir vaiko bendravimas Iéme tévy technologijy taikymo lengvumo vertinimg” (Ten pat,
p. 465). Svarbu, kad minéti veiksniai lemia mokiniy galimybes technologijas taikyti
mokymosi procese (Ten pat). Remiantis mokslo Saltiniais, tévy poZzidris j skaitmeni-
nes technologijas vaiko mokymosi procese gali priklausyti ir nuo: mokiniy bei moky-
tojy skaitmeniniy kompetencijy, mokymo kokybés, mokymo programos, mokymosi
aplinkos ir mokinio asmeninio augimo (Abdallah, 2018).

Patiriama
nauda

(angl. perceived usefulness)

Faktinis
sistemos
naudojimas

(angl. actual system use)

Pozitris Ketinimas
i naudojimg Lt udoti
(angl. attitude towards using)

I3oriniai

A 4

kintamieji

(angl. external variables)

\ Suvokiamas

naudojimo

paprastumas
(angl. perceived ease of use)

32 pav. Technologijy priémimo modelis
Sudaryta, remiantis Davis, Bagozzi, Warshaw, 1989 (Zr. Selevi¢iene 2020, p. 72)

Kitas svarbus demuo diegiant skaitmenines inovacijas - tévy abejonés. Remian-
tis T. Keane, W. F. Keane (2018) kokybinio tyrimo rezultatais, tévy abejones dél vaiky
mokymosi platformose gali bati nulemtos jy nerimo dél: bereikalingo laiko Svaisty-
suprastéjusi rega, laikysena ir kt.); iSaugusiy kibernetiniy patyciy rizikos; zaidimy
internete ir rizikos, kad bus maziau démesio skiriama kitoms veikloms (pvz., fiziniam
aktyvumui, laikui su Seima, kokybiSkam miegui ir kt.). Svarbios tampa ir lygios vaiky
mokymosi taikant technologijas galimybes, pvz., interneto prieinamumas, kompiu-
terio / plan3etés, asmeninés erdvés turéjimas namuose ir kt. (Lubis, Lubis, 2020).

Atsizvelgiant j uzsienio autoriy tyrimus, Lietuvos kontekstg ir projekto, kurj vyk-
dant atliktas tyrimas, specifika, nuspresta atlikti projekte dalyvavusiy mokiniy tévy
apklausg, siekiant suprasti jy poZzitrj apie vaiky mokymasi skaitmeninése platfor-
mose, grindziamose dirbtiniu intelektu ir integruojanciose mokymosi analitika:
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1. Ka labiausiai vertina, jy vaikams mokantis Siose platformose?

2. Kiek tévai nerimauja ar abejoja dél to, kad jy vaikai mokosi Siose platformo-
se?

3. Kokios tévy galimybés uztikrinti savo vaiky mokymosi naudojant Sias plat-
formas technologinj prieinamumg namuose?

4. Koks tévy pozidris j vaiky mokymosi procesg, motyvacijg, gebéjimus ir
mokymosi kravj dirbant Siose platformose?

5. Koks tévy supratimas ir doméjimasis vaiko veikla Siose platformose?

6. Kokie tévy Itkesciai (mokytojo(-y), mokyklos ir valstybés aspektais) dél vaiky
mokymosi Siose platformose?

7. Kiek tévaiinformuoti apie vaiky mokymosi procese naudojamas platformas?

5.3.1. Tyrimo metodologija

Tyrimo organizavimas: apklausa surengta mokyklose, kuriose dalis mokytojy
(2-5 mokytojai(-os) kiekvienoje mokykloje) beveik tris ménesius dalyvavo DIMA_LT
projekte ir iSbandé skirtingas platformas, turincias MA ir DI komponentus - Learn-
Lab ir Eduten Playground. Tyrimas atliktas 2021 m. lapkri¢io mén. Duomenys rinkti
elektroninés (Google Forms) apklausos badu, tarpininkaujant mokykloms, t. y. kie-
kvienos mokyklos atstovai (mokytojai ar administracijos atstovai) kvieté mokiniy,
dirbusiy su platformomis, tévus dalyvauti apklausoje ir pasidalinti savo patirtimi,
kuri susijusi su jy vaiky mokymusi platformose.

Instrumentas: tyrimo instrumentas - klausimynas tévams. Tévy pozidriui jver-
tinti numatyti Sie rodikliai: 1) tévy pasitenkinimo; 2) tévy abejoniy ir nerimo; 3) tévy
galimybiy uZtikrinti prieinamuma; 4) tévy poZzidrio j vaiky mokymosi procesg, mo-
tyvacija, gebéjimus ir krdvj; 5) tévy supratimo ir doméjimosi vaiko veikla; 6) tévy
lOkesciy; 7) tévy informuotumo. Be to, jtraukti téevy sociodemografiniai duomenys
(iSsilavinimas, lytis, tévy amzius, vaiko amzius (klasé), ekonominé padetis). Su jais
susieti tévy klausimyno klausimai. DidZioje dalyje klausimy matuota pagal penkiy
rangy skale.

Klausimynui validuoti pries apklausg atliktas kiekybinis bandomasis tyrimas su
29 respondentais.

Statistiniai duomenys apdoroti R-Studio ir Google Excel Sheets programomis. Duo-
menims apibendrinti pasitelktos dazniy lentelés.

Imtis: apklausoje dalyvavo 388 tevai, tai mazdaug puse visy projekte dalyva-
vusiy mokiniy tévy (skai¢iuojant, kad apie vaiko patirtis atsakinéjo tik vienas(-a) i3
tévy / globéjy). Apklausoje dalyvavo Siek tiek daugiau kaip 92 proc. motery ir beveik
8 proc. vyry. Likusi dalis apklaustyjy savo lyties nenurodé (0,26 proc.). Daugiausia
tyrimo dalyviy buvo 4 klasés mokiniy tévy - 25,77 proc., maZiausia - 7 ir 8 klasiy
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mokiniy tévy - atitinkamai 6,44 proc. ir 5,15 proc. Daugiausia apklausoje dalyvavu-
siy tévy buvo baige kolegija ar universitetg - 85,57 proc., iS jy 78,87 proc. - motery
ir 6,44 proc. - vyry. Dauguma (77,58 proc.) tévy savo Seimos padétj, lygindami su
kitomis Lietuvos Seimomis, jvertino vidutiniskai, 13,4 proc. nurodé gyvenantys pasi-
turinciai, 5,41 proc. - nelabai pasiturinciai.

5.3.2. Pagrindiniai rezultatai

DidZioji dalis respondenty buvo patenkinti tuo, kad jy vaikai mokydamiesi nau-
doja LearnLab arba Eduten Playground platformg - 78,61 proc. visiSkai pritaré arba
pritaré teiginiui bendrai esu patenkintas(-a), kad mano vaikas naudoja platformg mo-
kydamasis. Beveik penktadalis (19,07 proc.) iSreiSké abejinguma Siuo poZzidriu, dau-
giau ar maziau nepritaré labai maza dalis (2,32 proc.) tévy. Galima palankiai vertinti
tévy informuotuma apie vaiko mokymosi platformoje procesg, kadangi 82,62 proc.
tévy teige daugiau ar maziau pritariantys teiginiui suprantu, kg mano vaikas veikia
platformoje.

Dauguma tévy teigé, kad naudojant LearnLab arba Eduten Playground platforma:
1) didéja vaiko motyvacija (visiSkai pritaré arba pritaré 66,76 proc. tévy); 2) ugdomi
gebéjimai naudotis kompiuteriu (visiSkai pritaré arba pritaré 79,9 proc. tévy); 3) vai-
kui mokytis smagu (visiSkai pritaré arba pritaré 82,48 proc. tévy); 4) mokytis lengva
(visiSkai pritaré arba pritare 72,16 proc. tévy); 5) taip vaikai iSmoksta daugiau nei
mokydamiesi jprastu badu (visiSkai pritare arba pritaré 51,54 proc. tévy).

Nustatytas silpnas statistiSkai reikSmingas rySys tarp pasitenkinimo apskritai,
kad vaikas naudoja platformg mokydamasis, ir pasitenkinimo informacijos, gautos
tiek iS mokytojy / administracijos (x? = 165,38, df = NA, p-value = 0,002) (zr. 6 lente-
le), tiek i$ organizatoriy (x? = 154,76, df = NA, p-value = 0,001) (zr. 7 lentele), kiekiu.
Tie, kurie teigé, kad néra patenkinti, jog vaikas naudoja platformg mokydamasis,
Siek tiek dazniau teigé ir tai, kad néra patenkinti gautos informacijos kiekiu arba jos
neskaite.
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6 lentelé. Tévy pasitenkinimo, kad vaikas naudoja platformg mokydamasis, rysys su jy
pasitenkinimu deél gautos informacijos i5 mokyklos / administracijos kiekio

,Bendrai esu patenkintas(-a), kad mano vaikas naudoja platforma
mokydamasis”

+Esu patenkintas(-a)
informacijos kiekiu, kurj Nei

. Visiskai I o : o Visiskai .
apie platforma gavau ... Nepritariu pritariu, nei Pritariu - IS viso
. . . nepritariu o pritariu
iS mokytojo(-os) ir / ar nepritariu

administracijos”
VisiSkai nepritariu 0 0 0,26 % 0 026%  0,52%
Nepritariu = 0,77 % 0 0,77 % 1.55% 052% 361%
Nel pritariu, nel 4 6 o, 0,77 % 696%  876% 515% 21,91%
nepritariu
Pritariu 0 0,26 % 4,38 % 1881% 11,08% 3454%
VisiSkai pritariu 0 0 0,77 % 928% 18,04% 28,09 %
Informacijos negavau 0 0 3,87 % 232%  1,29% 7,47 %
Informacijos neskaiciau /=, 0,26 % 206%  129% 026%  3,87%
nezidréjau
ISviso:  1,03% 1,29 % 19,07% 42,01 % 36,60% 100,00 %

7 lentelé. Tévy pasitenkinimo, kad vaikas naudoja platformg mokydamasis, rySys su jy
pasitenkinimu dél gautos informacijos i$ organizatoriy kiekio

~Bendrai esu patenkintas(-a), kad mano vaikas naudoja platforma
mokydamasis”

,Esu patenkintas(-a)

informacijos kiekiu, kurj  VisiSkai I . N.el . o Visiskai .
. .y ... Nepritariu pritariu, nei Pritariu - IS viso
apie platforma gavau i nepritariu - pritariu
. ; o nepritariu
projekto organizatoriy
VisiSkai nepritariu 0 0,26 % 0 0,52 % 0 0,77 %
Nepritariu | 0,77 % 0 1,29 % 1,03% 155% 4,64%
Nefpritariu, nel 6560 0,77 % 619%  1469% 7,47% 2938 %
nepritariu
Pritariu 0 0 3,09 % 1340% 13,14% 29,64 %
Visiskai pritariu 0 0 0,26 % 593% 11,34% 17,53%
Informacijos negavau 0 0 5,67 % 361% 206% 11,34%
Informacijos neskaiciau / 0 0,26 % 258 % 284% 103%  670%

nezidréjau
ISviso: 1,03 % 1,29 % 19,07%  42,01% 36,60% 100,00 %
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Be to, nustatytas statistiSkai reikSmingas rySys tarp bendro tévy pasitenkinimo,
kad vaikas naudoja platformg mokydamasis, ir vertinimo: 1) ar vaikui smagu mokytis
platformoje (x2 = 356,91, df = NA, p-value = 0,0005); 2) ar didéja vaiko motyvacija mo-
kytis dalyko (x2 = 624,9, df = NA, p-value = 0,0005). Tévai, kurie visiSkai nepritaré, kad
apskritai yra patenkinti platforma, dazniau nepritare ir tam, kad vaikui mokantis plat-
formoje jis labiau nori (didéja motyvacija) mokytis dalyko (Zr. 33 pav.). Kita vertus, tie,
kurie pritare, kad mokantis pasitelkus platforma jy vaiko noras (motyvacija) mokytis
dalyko didéja, palankiau vertino ir tai, kad vaikas mokydamasis naudoja platforma.

& B Visi$kai nepritariu | Nepritariu Nei pritariu, nei nepritariu W Pritariu [ VisiSkai pritariu

g

@

£

3 Visiskai pritariu

:

£ Nepritariu 200%

k|

T Nei pritariu, nei

z nepritariu o = N
£

3

P e s e A
S

5

é 0% 25% 50% 75% 100%

,Manau, kad mokantis su platforma didéja mano vaiko noras (motyvacija) mokytis dalyko”

33 pav. Tevy pasitenkinimo, kad vaikas naudoja platforma mokydamasis, ir jy many-
mo, jog mokantis pasitelkus platforma didéja vaiko noras (motyvacija) mokytis dalyko,
tarpusavio rysys

Analogiski rezultatai matyti ir vertinant tai, ar, tévy nuomone, vaikui smagu mo-
kytis platformoje: tévy, teigusiy, kad jy vaikams smagu mokytis pasitelkus platfor-
ma, pasitenkinimas tuo, jog vaikas naudoja platforma mokydamasis, buvo didesnis
(Zr. 34 pav.).

W Visiskai nepritariu [ Nepritariu Nei pritariu, nei nepritariu | Pritariu [l Visiskai pritariu
Visiskai nepritariu 500%
Nepritariu
Nel pritariu, nei
o = = Im

pram a0

0% 25% 50% 75% 100%
Mano vaikui smagu mokytis su platforma

,Bendrai esu patenkintas(-a), kad mano vaikas nau...

34 pav. Tévy pasitenkinimo, kad vaikas naudoja platformg mokydamasis, ir jy manymo,
jog vaikui smagu mokytis pasitelkus platformga, tarpusavio rysys
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Apklausoje tévy prasyta jvertinti, kiek jie nerimauja dél jvairiy vaiko naudojimo-
si platforma aspekty. MaZiausiai tévai nerimavo dél vaiko gebéjimo naudotis plat-
forma (16,75 proc.). Daugiausia - dél vaiko sveikatos (prastéjancios regos ar fizinio
aktyvumo) naudojantis platforma (33,5 proc.). Mazdaug ketvirtadalis nerimavo del
vaiko duomeny saugumo (20,20 proc.), pasaliniy veikly platformoje (28,09 proc.) ir
saugumo internete (21,13 proc.).

Komentary ir pasialymuy skiltyje dalis tévy iSreiské nepasitenkinimg mokiniy mo-
kymosi kraviu - papildomas laikas, skirtas mokymuisi platformoje, laikytas perte-
kliniu. Jy teigimu, vaikai ir taip daug laiko praleidzia mokydamiesi mokykloje bei
ruoSdami namy darbus. Be to, dalis tévy buvo nepatenkinti, kad vaikai daug laiko
praleidZia dirbdami kompiuteriu. Jy teigimu, dél to nukencia bendravimas, fizinis ak-
tyvumas, per didelé laisvalaikio dalis praleidZziama prie kompiuterio, tad mokymosi
platformy naudojimas turéty bati minimalus.

Tévy praSyta jvertinti, lengva ar sunku jiems uztikrinti mokymuisi platformoje ba-
tinas priemones - kompiuterj arba plansete, atskirg ramiag darbo vietg ir kokybiskg in-
terneta (Zr. 35 pav.). Dauguma tévy sunkumy nepatiria uztikrindami: atskiro kompiu-
terio turéjima (77,34 proc. teigia, kad tai padaryti visiSkai lengva arba lengva); atskiros
planSetés turéjima (62,37 proc.); bendrg kompiuterj/ planSete, kuriuo prireikus vaikas
galéty naudotis (78,61 proc.); kokybiSka internetg (81,7 proc.); atskirg ramig darbo
vietg namuose (82,74 proc.). Daugiausia sunkumy kyla uZtikrinant atskiros plansetés
turéjima: 10,31 proc. tévy tai padaryti sunku, 4,38 proc. - nejmanoma.

Uztikrinti atskiro kompiuterio R
turéjimg =

peppsmm  41.49
36.34%

31 709
UZtikrinti atskiros planSetés P 30.67%
turejima 3

Uztikrinti bendrg kompiuterj / 36.08%
plandete, kuriuo prireikus vaikas 8.30%
galety naudotis |77,

37.37%
Uztikrinti kokybiskg internetg

Uztikrinti atskirg ir ramig darbo - 34.54%
vieta namuose B
0.52

0% 10% 20% 30% 40% 50%

W Visiskailengva [l Lengva [l Neilengva, nei sunku Sunku | Nejmanoma

35 pav. Tevy atsakymai j klausima, kiek jiems lengva uztikrinti galimybe savo vaikui
pasitelkus platformg mokytis namuose
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Be to, tévy klausta apie mokymosi priemoniy prieinamumg vaiko mokykloje.
58,76 proc. tévy jvardijo, kad jy vaiky lankomoje mokykloje uztikrinama galimybeé
naudotis mokyklos kompiuteriu ar plansete po pamoky. 9,28 proc. tévy pazyméjo,
kad jy vaikas namy darbus, kuriuos reikia atlikti kompiuteriu ar planSete, atlieka
mokyklos skirtu kompiuteriu ar planSete.

IS 6,2 proc. tévy, kuriy galimybés uztikrinti vaikui batinas mokymuisi pasitelkus
platforma priemones namuose maziausios, daugiau nei puse (62,5 proc.) teigé, kad
mokykloje neuztikrinama galimybé naudotis mokyklos kompiuteriu ar planSete po
pamoky. Maza dalis - 8,3 proc. - iS maziausias galimybes turinciy tévy vaiky namy
darbus atlieka kompiuteriu ar planSete, kurj davé mokykla.

Tevy prasyta jvertinti jy vaiky gebéjimus naudotis kompiuteriu ar planSete dir-
bant platformoje. Pastebéta, kad kuo vaikas vyresnis, tuo pozityviau tévai vertina jo
gebejimus naudotis kompiuteriu ar plansete. Tarp jauniausius vaikus (1-2 klasiy)
turinciy tévy 9,09 proc. savo vaiky gebéjimus jvertino dviem balais iS penkiy. Vyres-
niy vaiky tévai gebéjimus jvertino tik aukStesniais balais. Daugiausia tévy, puikiai
jvertinusiy savo vaiky gebeéjimus naudotis kompiuteriu ar planSete, buvo vyriausiy
vaiky grupéje (7-8 klasés) - 55,56 proc. Apibendrinus didZioji dalis tévy (85,05 proc.)
savo vaiky gebéjimus naudotis kompiuteriu ar plansSete dirbant pasitelkus platfor-
ma jvertino gerai arba puikiai (4-5 balais).

Mokymosi kravj platformoje skaléje nuo 1 iki 7 77,57 proc. tévy vertino vidutiniskai
(skyré 3-5 balus). 17,53 proc. teige, kad mokymosi kravis didelis (skyré 6-7 balus) ir
4,9 proc. pazymejo, kad kraivis maZzas (skyré 1-2 balus). Daugiausia tévy (13,33 proc.),
maniusiy, kad mokymosi krQivis mazas, turi j 7-8 klases einancius vaikus.

Siekiant suprasti tévy lokescius, kai jy vaiky mokymosi procese naudojama
LearnLab arba Eduten Playground platforma, klausta, kokig informacijg tévai baty
noréje ar noréty gauti plésdami Siy platformy naudojimg mokykloje (Zr. 36 pav.).
Daugiausia tévy (68.3 proc.) noréty gauti daugiau informacijos apie savo vaiky pa-
siekimus ir rezultatus jiems mokantis platformoje. 50,52 proc. tévy noréty gauti
daugiau informacijos apie savo vaiky mokymasi platformoje, 50,26 proc. - patarimy
ir jzvalgy, kaip palaikyti vaika, jam mokantis pasitelkus platforma. Tévams svarbu
gauti informacijos ir apie pacig platforma (pamatyti demonstracijg, kaip ji veikia)
(47,94 proc.), duomeny apsaugg (suzinoti, kaip bus saugomi per platformg gauna-
mi mokiniy duomenys) (37,63 proc.), dirbtinj intelektg bei jo vaidmenj platformoje
(45,10 proc.), mokymosi analitika ir jos vaidmenj platformoje (44,33 proc.), platfor-
mos patikimumg (duomenis apie tai, kur platforma naudojama, kas yra jos karéjai,
mokslinius tyrimus ir kt.) (34,79 proc.).
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Pacig platforma (pamatyti demonstracija, kaip ji veikia)

Duomeny apsauga (suzinoti, kaip bus saugomi per platforma gaunami
mokiniy duomenys)

Dirbtinj intelekta ir jo vaidmenj platformoje

Mokymosi analitikg ir jos vaidmenj platformoje

Savo vaiko pasiekimus ir rezultatus mokantis platformoje 68.30%
Savo vaiko mokymasi platformoje

Platformos patikimuma (duomenis apie tai, kur platforma naudojama,
kas yra jos karéjai, mokslinius tyrimus ir kt.)

Patarimy ir jzvalgy, kaip palaikyti vaika, jam mokantis platformoje

0% 20% 40% 60% 80%

36 pav. Tevy lakesciai dél to, kokios informacijos baty noréje gauti daugiau

Be to, tévy klausta, ar jie pritarty tam, kad platformy jsigijimg mokyklose finansuo-
ty valstybe ir ar sutikty patys prisideti prie finansavimo. Teiginiui, kad valstybé turéty
finansuoti mokyklas, kad jos galéty jsigyti moderniausias skaitmenines platformas su pa-
Zangiausiomis dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos galimybémis, pritaré arba visis-
kai pritare 92,01 proc. tévy. MaZiau nei 1 proc. (0,52 proc.) su Siuo teiginiu nesutiko.

Keli tévai jvardijo platformos tobulinimo galimybes: jdiegti galimybe klausti apie
uzduoties atlikimg (kartais bana neaiSkiai arba dviprasmiskai suformuluotos uzduotys ir
néra kur / ko paklausti, kaip atlikti arba suZinoti, kaip atlikti), prie uzduociy sprendimo
pateikti paaiskinimq ir pavyzdj, kad vaikas nelikty vien su rezultatu teisingai / neteisingai.

Pastebeéta, kad kuo vaikas vyresnis, tuo recCiau tévai perzidri jo veiklg platformoje.
Daugiau kaip puse tévy (56,82 proc.), kuriy vaikai lanko 1-2 klases, perzidri jy darbg
platformoje labai daZnai ir daZznai, 3-4 klases lankanciy vaiky - 42,77 proc., 5-6 kla-
ses - 35,41 proc., 7-8 klases - tik 17,78 proc.

StatistiSkai reikSmingy rySiy su demografinémis charakteristikomis (ekonomine
padétimi, amziumi, lytimi ar issilavinimu), kurios lemty tévy motyvacijg ar barjerus
diegiant platformas, turincias dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos komponen-
tuy, neaptikta.

Apibendrinimas

Remiantis apklausos rezultatais, dauguma tévy labiausiai dZiaugiasi geréjan-
Ciu vaiko gebejimu naudotis kompiuteriu, tuo, kad mokymosi procesas pasitelkus
LearnLab arba Eduten Playground platformas vaikui yra smagus. Pastebéta, kad
didesnis tévy informuotumas apie pacias platformas ir vaiko darbg jose koreliuoja
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su didesniu bendru tévy pasitenkinimu, jog jis naudoja platformg mokydamasis.
Tevai, pritariantys tam, kad mokantis platformoje didéja jy vaiko motyvacija mokytis
dalyko, be to, jam smagu taip mokytis, buvo labiau patenkinti, kad vaikas naudo-
ja platformg mokydamasis. Tad tévy zZinojimas, kad vaikui smagu mokytis, ir mo-
tyvacijos mokantis platformoje supratimas yra svarbds veiksniai, susije ir su tévy
palankumu naujovéms vaiko mokymosi procese. Nors bendrai dauguma (daugiau
kaip 80 proc.) tevy teigia suprantantys, kg jy vaikai veikia platformoje, pastebeta,
kad kuo vaikas vyresnis, tuo téevy domejimasis jo mokymosi procesu skaitmenine-
je erdvéje mazéja (t. y. jie reCiau perzidri savo vaiko veiklg LearnLab arba Eduten
Playground platformose).

Kaip ir mokslinés literatQros apzvalgoje (Keane, 2018), dalis tévy (mazdaug trec-
dalis) teigia nerimaujantys deél vaiko sveikatos, duomeny saugumo, pasaliniy vaiko
veikly platformoje, saugumo internete. Kiek maziau tévy teigia nerimaujantys deél
nepakankamy vaiko gebéjimy naudotis platforma. Dalis tévy dar mini per didelj
mokymosi kravj. Kita vertus, daugelis (apie 80 proc.) tévy savo vaiko mokymosi kria-
vj platformoje vertina vidutiniskai.

Kalbant apie tévy lokescius, mokiniy tévams aktualiau gauti papildomos infor-
macijos apie savo vaiky rezultatus ir mokymasi platformose, patarimy ir jZvalgy,
kaip palaikyti vaika, jam mokantis pasitelkus platforma.

Nors daugelis Seimy teigia galinCios uZtikrinti technologinj prieinamumga vai-
kams dirbti su platformomis namuose, reikia atkreipti demesj j tuos, kurie teigia ne
tik tokiy galimybiy neturintys, bet ir nezinantys, kokios yra galimybés vaikams atlikti
namy darbus kompiuteriu arba planSete mokykloje.

Apibendrinant ne viena moksliné studija (Rogers, Maria ir kt., 2009; Green, Chris-
tair kt., 2007; Jeynes, 2003; Machen ir kt., 2005) atskleidzZia glaudy mokiniy motyva-
cijos ir sekmés mokymosi procese, tévy suinteresuotumo vaiky mokymosi procesu
bei jsitraukimo j jj tarpusavio rysj. Tévy jtraukimas j naujoviy diegimg mokykloje,
didesnis informuotumas apie mokymosi skaitmeninése erdvése galimybes ir pro-
cesus sudaro palankias vaiky ugdymosi naudojant mokymosi analitikos ir dirbtinio
intelekto priemones galimybes. Dél riboty galimybiy ir esamos nelygybés (ne visi
tévai turi galimybiy, iStekliy ir kompetencijos jsitraukti j vaiky ugdymosi procesg)
svarbu sudaryti kuo palankesnes tévy jsitraukimo salygas, nejauciant diskriminaci-
jos dél riboty gebejimy ar finansiniy ir kity iStekliy, kartu parodant, kad jy nuomoné
ir dalyvavimas vaiko mokymosi procese yra svarbds.
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6.1. Kaip as jsivaizduoju mokiniy mokymasi, taikant
dirbtinj intelektg ir mokymosi analitikg mokykloje -
naratyvas

Norbertas Airosius

Savivaldybés Svietimo skyriaus vedéja Rita suinteresuota geriausia mokiniy pa-
tirtimi, tad organizuoja savaitinius mokykly, jvairiy organizacijy atstovy tinklaveikos
susirinkimus, kuriuose svarstomi bendradarbiavimo scenarijai, siekiant gerinti ug-
dymo rezultatus. Tai - testiné savivaldybés projekto Mano mokykla - visas miestas
veikla. Projektu savivaldybés administracija tikslingai sieke iSplésti dalyky, konsul-
tacijy, projektiniy veikly sistemg 5-12 klasese iki 20 diferencijuoty dalyky (matema-
tika 1-as lygis, matematika 2-as lygis ir pan.) ir dalykiniy moduliy (matematika besi-
ruoSiantiesiems olimpiadoms, biochemijos pagrindai, Python programuotojy klase,
braizyba, 3D modeliavimas pradedantiesiems), 50 neformaliojo ugdymo programuy
sidlymo kiekvienoje mokykloje ir mieste kontaktiniu arba hibridiniu badu. Siekta
labiau atliepti mokiniy poreikius ir tikslingo grupavimo bddu padéti mokytojams
sutelkti démes;j j konkrecios mokiniy grupes kompetencijos tobulinima. Kiekvienas
mokinys galéjo mokytis grupéje savo lygiu ir nebdtinai tik savo mokykloje, buvo su-
darytos aiskios grupiy keitimo taisyklés (pvz., po poros ménesiy jveikes matemati-
kos 1-0 lygio uzduotis gali bati perkeltas j 2-3 lygj). Teigiama grupavimo efektg Rdta
buvo pastebeéjusi didelése progimnazijose ir gimnazijose, tad noréjo tai pakartoti
savivaldybés mastu.

Pokyciui jgyvendinti savivaldybé mokiniams ir mokytojams suteiké: vieSojo
transporto bilieta, nupirko kiekvienam po plansetinj kompiuterj, jdiegé savivaldybés
mokiniy individualiy tvarkarasciy planavimo sistema, sudare salygas formaliojo ir
neformaliojo ugdymo veiklas pasidlyti kitoms akredituotoms organizacijoms, jrengé
hibridinio mokymo klases, skatino projektinj mokyma, kai iki piety mokiniai dirba
dalykinése klasése mokykloje, o po pamoky vykdo jvairias projektines veiklas mo-
kykloje ir mieste, patvirtino jvairiy dalyky mentoriy, kurie padeda mokiniams atlikti
tiriamuosius darbus, sgrasus. Tokio masto pokyciui jgyvendinti mokytojai dalyvau-
ja valandos trukmes tarpdalykiniy projekty rengimo dirbtuvése, kur visi to miesto
dalyko mokytojai, dalyko ekspertai, mokslininkai kartu rengia naujas uzduotis ir is-
Sakius mokiniams. Tai buvo gerosios praktikos susirinkimai, padedantys pritaiky-
ti ugdyma, nes nacionaliniame pamoky banke pasiekiama daugiau kaip 10 tokst.
pamoky nuo 1-os iki 12-os klasés su jvairiy kompetencijy aprasais, integracijos ga-
limybémis, prieinamos palengvintos ir pasunkintos interaktyvios uzduotys, siekiant
diferencijuoti ugdymga, pateikti papildantys vaizdo, garso jrasai, virtualios realybes,
prapléstos realybes mokomieji objektai ir kt.
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Pirmaisiais projekto jgyvendinimo metais kilo nemazai iSstkiy: keitési mokyto-
jy vaidmenys, j veiklas mieste registravosi skirtingo savarankiSkumo, Ziniy lygio ir
gebéjimy mokiniai, daug laiko teko skirti derinimui ir apmokéjimui. Kilo abejoniy
del organizavimo sudétingumo, COVID-19 rizikos ir poveikio mokiniy pasiekimams.

Mety pabaigoje vienos mokyklos direktore Eglé, reaguodama j mokslinius jrody-
mus, kad virtualios mokymo aplinkos, naudojancios dirbtinio intelekto ir mokymosi
analitikos sprendimus, gali pagerinti personalizuotg mokiniy mokymasi, parengé jy
pristatyma mokyklos metodinei tarybai. Pristatydama direktoré skatino permgasty-
ti mokymosi paradigmos jgyvendinima mokykloje. Ji Zinojo, kad Sis naujas pokytis,
kaip ir Siuo metu vykdomas savivaldybes pokycio projektas, gali paskatinti mokyto-
jus abejoti ir reikalauti per daug pastangy.

Panasiu metu Rata ir Eglé kreipési j neseniai jkurto universiteto mokymosi ana-
litikos centro direktore Liudmilg, kad ji padéty jvertinti vykdomy ir planuojamy po-
kyCiy rezultatus, poveikj ir padéty priimti geriausius sprendimus, siekiant mokiniy
ir mokytojy gerovés.

Viena pirmyjy Liudmilos rekomendacijy - siekiant kiekvieno mokinio geroves,
mokyklos ir savivaldybés mastu intensyviau naudoti kiekybine ir kokybine moky-
mosi analitika, taikyti dirbtiniu intelektu grindZiamas sistemas, plésti mokiniy kom-
petencijy pripazinimo galimybes taikant mokymosi analitikg. Kaip vieng efektyviau-
siy pedagogy profesinio tobulinimo praktiky pasidlé organizuoti valandos trukmés
savaitinius mokytojy patirties mainy susitikimus, kuriuose, remiantis mokymosi
analitika, identifikuojami veiksniai, padedantys tobulinti mokymo praktika. Kita re-
komendacija - jvertinti, kaip duomenys naudojami, saugomi, aptarti svarbius pri-
eigos klausimus. Pavyzdziui, uztikrinti, kad mokinio asmeninés jzvalgos bty sau-
gomos tik tol, kol perzidrés mokytojas. Papildomai Ratai rekomenduota atkreipti
démesj j savivaldybés mastu organizuojamg kvalifikacijos dél mokymosi analitikos
taikymo tobulinimg ir jj papildyti naudojamy mokymosi analitikos sistemy apra-
Sais, jgyvendinti mokymosi analitikos kvalifikacijos tobulinimo programas, pareng-
ti naudojamy programy mokymy vadovus ir rekomendacijas mokykly vadovams,
mokytojy geriausiy praktiky pripazinimo ir apdovanojimo tvarka. Ir nors moky-
kloms siGloma daug dirbtiniu intelektu paremty sprendimy, kaip vertinti mokiniy
démesingumg sekant besimokanciyjy akiy judesius, klasése naudojant galingus
mikrofonus, siekiant aptikti patycCiy Saltinius ir kt., kritiSkai vertinti tokiy technolo-
gijy poveikj asmenybeés ugdymui, pasirinkti tik mokymo praktikas gerinancias bei
mokytis padedancias technologijas.

Eglé suprato, kad mokymosi analitika iS esmés atvers mokiniy kasdienés veiklos
duomenis, tad pirmasis Zingsnis - susitelkti ties mokytojo saugumo jausmu ir uZti-
krinti duomeny konfidencialumg: mokymosi analitika pirmiausia skirta mokytojy
profesiniam tobuléjimui, greitam grjztamajam rySiui besimokantiesiems ir moky-
klai uztikrinti bei mokiniy mokymosi kraviui optimizuoti. Ankstesnéje darbovietéje,
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mazo miestelio mokykloje, vienas didziausiy Eglés iSStkiy buvo uztikrinti mokiniy
mokymosi duomeny naudojimo konfidencialumg ir optimaluma.

Artimiausiame mokytojy poseédyje pristatant mokymosi analitikos galimybes
mokytojai uzdavé klausimy: kas jvertins papildomga mokytojy kravj dirbant su
analitikos sistemomis; kaip uz tai bus apmokama; kam mokyklai diegti papildo-
mas sistemas, jei ir esamos nepakankamai iSnaudojamos; kaip tai konkreciai pa-
des pasirengti patikrinamiesiems testams ir egzaminams; kaip direktore naudos
Siuos duomenis vertindama mokytojy veiklg? Tai nebuvo tie klausimai, kuriuos
noréjosi iSgirsti pirminiame idéjos svarstymo etape. Vienas keisciausiy klausimy
tg diena: kaip mokymosi analitika ir dirbtiniu intelektu grindZziamos sistemos pa-
gerins mokyklos reitinga? Nors panasiy klausimy kai kurie mokytojai buvo uzdave
ir anksciau, kai mokykla diegé pirmajg virtualia mokymo aplinka, Egle neramino
kitas dalykas. Emociskai jai vienas sunkiausiy aspekty darbe - egzaminy rezultaty,
mokyklos vietos reitinge aptarimas su mokytojais, jvairiy vieny ar kity mokiniy
pateisinimo strategijy kdrimas, per 3-4 metus mokytojy padaryty klaidy paies-
ka, be to, tokios interpretacijos retai leidZia priimti esminius sprendimus, siekiant
sistemingai gerinti mokiniy pasiekimus. Abipusio noro didinti pokalbiy dél moky-
mosi analitikos interpretavimo daznumg nebuvo. Pasvarste mokytojai pritaré, kad
reikia iSbandyti virtualias mokymo aplinkas su dirbtiniu intelektu keliose klasése
ir jvertinti rezultatus.

ISklausiusi Egle, Liudmila nurodé, kad siekiant tvariy mokytojo praktikos poky-
¢iy mokyklai pirmiausia reikia atnaujinti savo curriculum (ugdymo plang), nurodant
filosofinj ugdymo pagrinda, pasirinkti sistemingg ir vientisg prieigg modeliuojant
vaiky mokéjimo mokytis ugdymo(si) procesa, giluminius mokymo procesus ir akty-
viau jsitraukti j savivaldybés lygio ugdymo pokycio projekto veiklas. Be to, puoseléti
pasitikéjimo kultlra, siekiant uztikrinti, kad taikant mokymosi analitikg bus siekiama
gerinti mokymo praktikg. Mokytojai, kasdien matydami esamg mokiniy Zziniy lygj,
taupys laika, kartu keisis vertinimo samprata, palengvés intervencijy planavimo mo-
kykloje procesas. Dar vienas privalumas, Liudmilos teigimu, jgyvendinus pokycius
nebebus poreikio nuolat skirti kontrolinius darbus, testus ir egzaminus. Liudmila
pasidalijo Suomijos mokslininky atradimu, kad siekiant atskleisti kiekvieno mokinio
potencialg reikia atsisakyti egzaminy ir standartizuoty testy, kurie ir mokytojus, ir
mokinius vercia mastyti tik apie tai, kaip iSlaikyti testg ar egzaming. Netrukus jos
sutare, kad universiteto mokymosi analitikos centras padés mokytojams analizuoti
sukauptus duomenis, o sunkiausius mokymo atvejus padés analizuoti centro neu-
ropsichologas. Mokyklos direktoreé prisiminé pirmosios virtualios mokymo aplinkos
diegima mokykloje, kai daugelis Siy jZvalgy neapmastytos. Naujos skaitmeninés mo-
kymosi priemoneés, virtualios mokymo aplinkos, mokymosi analitika padeda taupyti mo-
kytojy laikg ir skirti daugiau démesio kiekvienam mokiniui.
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Rdta viso miesto mastu inicijavo dviejy skaitmeniniy mokymo priemoniy, skirty
matematikos ir lietuviy kalbos ugdymui, diegima (jos buvo integruotos j mieste nau-
dojamga virtualig mokymo aplinka, taikanciag dirbtinio intelekto sprendimus). Pirmajj
meénesj mokytojai mokési pasitelke mokymosi analitika pritaikyti ugdyma pamoko-
se. Mokiniy, kuriy pasiekimai menkesni, dalis sumazéjo keliais procentais, bet to
nepakako. Po keleto ménesiy, didéjant analizuojamy duomeny kiekiui, konkretaus
mokinio mokymosi situacijg buvo galima gana greitai aprasyti. Be to, teigiami mo-
kytojy ir mokiniy atsiliepimai teike vilties, kad tesiant tokiy skaitmeniniy mokymo
priemoniy diegimg, pasitelkus mokymosi analitikos sistemas, mokiniy pasiekimai
pageres iS esmés. Savo jzvalgomis Rata ir Eglé pasidalijo miesto mokykly vadovy
susitikime.

Kitame mokymosi analitikos projektuotojy susitikime Rata pateiké keletg papil-
domy reikalavimuy:

* Remiantis miesto mokiniy mokymosi duomenimis parengti masiny mo-
kymosi modelius, kurie padéty prognozuoti konkreciy mokiniy mokymosi
efektyvuma;

«  parengti rodiklius, kurie padéty atskleisti aiSkius mokymosi konteksty (angl.
Learning Patters) ir mokymosi efektyvumo (angl. Learning Effectiveness) tarpu-
savio rysius;

+ suteikti atvirgsias, nemokamas prieigas mokslininkams ir verslo atstovams
prie nuasmeninty mokiniy mokymosi duomeny, kad jie galéty kurti naujus
edukacinius sprendimus ir atlikti reikiamus tyrimus;

« uztikrinti mokykly naudojamy skaitmeniniy mokymo priemoniy ir savivaldy-
bés analitikos sistemy jungluma realiu laiku;

« uztikrinti kasmetinj visy mokymosi duomeny nuasmeninima.

Po kurio laiko mokymosi analitikos projektuotojai informavo, kad skirtingy skai-
tmeniniy mokymo priemoniy suderinamumo programavimas brangus, o pateikia-
mas rezultatas nebus realaus laiko. Atlikus kasty naudos analize, rekomenduota
rinktis tokias skaitmenines mokymo priemones, kurios gali teikti duomenis savi-
valdybés mokymosi analitikos sistemai, kuriy junglumas baty aiSkus ir numatytas
iS anksto.

Po pusmecio Egles vadovaujamoje mokykloje pradejo dirbti naujas mokytojas
Norbertas, dalyvaujantis Renkuosi mokyti programoje. Direktoré jau pirmg dieng
supazindino jj su mokyklos curriculum (ugdymo planu), vertybémis, kuriy vienas
pagrindiniy akcenty - demesys giluminio mokymosi procesams, refleksijai, pa-
galba mokiniams jvairiose mokymosi situacijose, Zinojimas, kaip jveikti sunkumus
bendradarbiaujant su mokiniu ir tévais. Mokyklos vertybés pateiktos pirmo moky-
klos auksto stende:
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Pagarba - mes tikime kiekvieno mokinio galimybémis patirti sékme savo
mokymosi kelyje.

Démesys mokymuisi - masy mokiniai, mokytojai ir Seimos siekia mokytis, skati-
na priimti iSStkius ir nori padéti vieni kitiems, kad mokymosi tikslai bty pasiekti.
Jspadingos pamokos - pamokos yra jdomios, jtraukiancios ir jvairios. Jos
tenkina skirtingus mokiniy poreikius.

Integralumas - tikimés, kad kiekvienas gerai atlieka darbus, nes Zino, kad to
reikia netgi tada, kai niekas nepriziari.

Po valandos jvyko kitas susirinkimas, kurj vedé mokyklos direktoriaus pavaduoto-
jas Vaidas. Trumpa jo pateikties santrauka jau buvo parengta mokyklos atmintinéje:

Mokykloje pazymiai mokiniams nerasomi, o peréjimas nuo vertinimo pazy-
miais prie jvairiapusés mokymosi analitikos, uztikrinant iSsamy grjztamajj
rysj, buvo vienas geriausiy pokyciy mokykloje.

PaZzymiy nuspresta neberasyti, nes tai ne pats tinkamiausias badas parengti
motyvuotus besimokanciuosius, be to, démesys sutelkiamas ne j svarbiau-
sius akcentus. Vienas pagrindiniy klausimuy, kurj iSgirsdavome i$ téveliy: , KE-
LINTAS yra mano vaikas klaséje, 3ioje mokykloje ir mieste?” Si informacija
klaidino ir mokinius, ir tévus, ir net kai kuriuos mokytojus. Tad vietoj pazymiy
mokiniams pateikiame jvairaus lygio mokymosi analitikg, iSsamy grjZztamajj
rySj apie uzduotis, procesg ir mokinio asmenybe.

Mokykloje taikoma technologijy ekosistema atliepia jvairius mokiniy porei-
kius. Pvz.: teksty skaitymas balsu, teksty rengimas balsu, pokalbiy robotai,
virtuali realybé, klaidy analizé pasitelkus dirbtinj intelektg, Minecraft ar alter-
natyviy platformy serveriai, kt.

Mokyklos naudojami dirbtiniu intelektu paremti asistentai - pokalbiy ro-
botai - padeda atlikti jvairias uzduotis, atsako j jvairius su jomis susijusius
klausimus. Mokytojai analizuoja Siuos duomenis ir aktyviai dalyvauja juos
gerinant. Dalis pokalbiy roboty atsakymy parengti atsizvelgiant j mokinio
mokymosi duomenis.

Mokykloje technologijos taikomos saikingai, iki 50 proc. viso mokymo laiko.
Nors technologijy pazanga jau leidZia klausyti puikiy pamoky ausinéje ar
hologramose, tuo nepiktnaudziaujama. Didzioji dalis laiko skiriama diskusi-
joms, gyvam bendravimui, darbui grupése, iSvykoms, patirtiniams Zygiams,
meno ir sporto uzsiemimames, fizinio aktyvumo veikloms lauke.
Technologijos mokykloje taikomos ne nuolatiniam mokiniy mokymosi ar ki-
tos veiklos stebéjimui, pvz., nuolatiniam Sirdies pulso matavimui, akiy jude-
siy stebéjimui, mokiniy refleksijy transkribavimui ar pan. Mokinio atstovai
galivisiSkai valdyti tai, del kokio kiekio duomeny naudojimo mokinys sutinka.
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Galima pasirinkti uzduociy, kurias skiriame mokiniams, sudétingumo lygj.
Skatiname jy asmenine atsakomybe: iS pradziy sitlome rinktis lengva, vé-
liau jprastg arba sudétingesnj uzduociy lygj, kelti sau iS3dkius ir juos jveikti.
Mokiniams Sis masy sprendimas patinka. Suteikiame galimybe rinktis di-
dZigjg dalj atliekamy uzduociy, kartais jy atlikimo eiliSkuma.

Atliekant projektinius darbus ar uzduotis, mokinio darbas turi atitikti bent
minimalius nustatytus kriterijus. Atliekant ilgalaikes uzduotis galima rinktis
ir jy atlikimo formg (tinklalaidés, plakatai, mokomieji vaizdo jrasai, simuliaci-
jos, garso jrasai, konferencijos ir kt.).

Mokiniy duomenis analizuojanti mokymosi analitikos sistema kartais patei-
kia rekomendacijy tam tikriems mokiniams skirti parengiamasias arba papil-
domas sudétingesnes uzduotis.

Mokykloje daug jvairaus lygio vertinimo rubriky ir savikontrolés testy, pro-
jektinio darbo rinkiniy (instrukcijos, priemonés, metodiné medZiaga), mo-
kiniy geriausiai atlikty garso, vaizdo, teksto uzduociy galerijy, naudojame
nacionalinj pamoky banka.

Kiekvienas mokinys gali naudotis mokyklos bendradarbiavimo (angl. Cowor-
king) erdvémis, kurios jrengtos didZiojoje mokyklos saléje, bibliotekoje, kori-
doriuose ir lauke. Be to, mokykloje yra meditacijos, poilsio patalpos, kuriose
galima nusiraminti, susikoncentruoti.

Kartg per dvi savaites organizuojame mokiniy kompetencijy pripazinimo su-
sirinkimus, kuriuose mokytojai, susieje savo jZvalgas su mokymosi analitika,
mato realig mokinio padétj ir gali jam padéti bet kuriame Zingsnyje.
Mokykloje néra mokiniy, kurie naudotysi privaciy korepetitoriy paslaugomis.
Tokia ir buvo esmine mokyklos vertinimo sampratos kaita - nuo mokymosi ver-
tinimo prie vertinimo, siekiant mokyti ir mokytis, ne siekiant atitikti tam tikrg api-
breztg standartg, o pazinti mokinio galimybes, pripazinti ir realizuoti potenciala.
Prireikus tirti mokiniy atitikimg nustatytiems standartams, mokykloje baty
nemazai ty, kurie juos virSyty gal net dvigubai, nes jiems smagu mokytis,
0 naujausios technologijos mokymasi daro jtraukesnj, pritaikyta. Jei moki-
niams nepavyksta pasiekti nustatyto lygio, jiems teikiama pagalba, gilinama-
si | tai, kas trukdo, bendradarbiaujama su psichologais. Mokyklos psicho-
logas padeda ir mokytojams, ir mokiniams geriau save pazinti bei iSreiksti.
Dalykine pagalbg teikia ir savivaldybéje veikiantis mentoriy tinklas.
Mokykloje taikoma mokymosi analitikos sistema, tad nebaisu, kad del il-
giau uztrukusios pamokos (mokykloje néra skambucio) ar tg dieng vykusios
mokiniy iSvykos tyrinéti, domeétis savo krasto istorija liks neiSmokty dalyky.
Tvarkarasciai lanksciai keic¢iami, kad mokiniy jsitraukimas baty didziausias.
Mokyklos veikla koordinuojama naudojant virtualig mokymo(si) aplinkg ir
analizuojant mokymosi analitika.
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+ |prasta praktika, kai mokinio darbus komentuoja ir padeda siekti geriausiy
rezultaty keliy skirtingy dalyky mokytojai.

+  Refleksijos yra kasdiené praktika, jy pagrindu rengiamos kassavaitinés jZvalgos.

+  Mokytojai aktyviai dalyvauja rengiant bendras kassavaitines savivaldybés
mokytojy uzduotis, turi prisijungimus prie jvairiy interaktyviy mokymo prie-
moniy ir atidZiai stebi mokinio mokymosi motyvacija.

Savo paskutinéje pateikties skaidréje Vaidas atverté mokymosi analitikos plat-
forma, kurioje nurodomas vos keliy procenty nemotyvuoty mokiniy lygis ir didelés
mokytojy grupeés pastangos analizuoti Sig situacija.

Kitg dieng vyko pirmoji pamoka. Iki jos pradZios mokytojas perzidréjo mokiniy
mokymosi analitikg, jy interesy profilius, kruopstumo, tikslumo ir kitus rodiklius,
kity mokytojy rekomendacijas. Du mokiniai pamokoje dalyvavo hibridiniu badu.
Mokytojas pasirinko vieng i$ nacionalinio pamoky banko temuy: kojinés astronau-
tams, saugancios jy pédas mikrogravitacijos sglygomis. Pamokoje mokiniai grupé-
se nagrinéjo uzduotis, kurias astronautai atlieka badami tarptautingje kosmineje
stotyje, kaip jie pédomis prisitvirtina prie jvairiy pavirSiy. Naudodami duomeny
analizés priemones jie vertino galimas kojiniy savybes. Kartu, padedami biologi-
jos mokytojo, tyrinéjo pedy anatomijg. Tada 3D modeliavimo jranga projektavo
ir gamino kojiniy prototipa, kad sumazinty pédoms tenkantj spaudima. Atlikdami
bandymus su jutiklinémis kojinémis, savo dizaino efektyvumg jie patikrino imituo-
toje mikrogravitacijos aplinkoje. Parenge savo tyrimo archyva, kurj konsultacijy
metu aptaré su fizikos mokytoju. Galiausiai naudodami skaitmenines priemones
parengé ir jrasé reklama, kurioje paaiskino savo dizaing. Kurdami modelj moki-
niai naudojosi jvairiais dirbtiniu intelektu paremtais sprendimais: versdami, skai-
¢iuodami, atlikdami vaizdy analize ir modeliuodami. Temos mentorei mokslininkei
Dovilei pristaté sukurtg reklamg ir aptaré tolesne darbo eigg mokyklos virtualioje
aplinkoje.

Dienos pabaigoje mokytojas balsu, ZodZiu arba mokyklos wiki ar teminio tipo
ziniy dalinimosi vaizdo aplinkoje, kurioje jvertinami sékmés kriterijai ir poreikiai,
temas, kurias mokiniams buvo sunkiau suprasti, papildo vaizdziais paaiskinimais,
savo jZvalgomis apie mokiniy mokymasi.

Mokinys Mantas dar tik ruosiasi j mokyklg. Siandien jam pamokos prasidés ve-
liau. Mokyklos programeéléje jis mato planuojamas Sios dienos veiklas ir iSsdkius.
Savo programeéléje Mantas buvo pazymeéjes, kad 80 proc. laiko noréty praleisti mo-
kydamasis netradicinio ugdymo ir tik 20 proc. - tradicinio ugdymo. Nors netradicinio
ugdymo dienos terming sugalvojo ne Mantas, jo poreikiai aisSkds. Mokykla planavo,
kad baty kuo daugiau netradiciniy, fenomenais grjsto ugdymo dieny.

Keletas jsimintiniausiy Manto visos dienos netradicinio ugdymo dieny:
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+  Kartu su bendraklasiais vyko j profesinio rengimo centrg, kuriame skaiciavo,
mokési gaminti makaronus, kartu su chemijos mokytoja apraSinéjo chemi-
nius procesus, kurie vyksta kepant pyrageélius, kartu su technologijy ir profe-
sinio rengimo centro mokytoja mokési prancidizy virtuves paslapciy.

+ Visg dieng kartu su bendraklasiais, fizikos, matematikos mokytojais ir uni-
versiteto pedagogikos studentais kdreé savo darnaus miesto po 50 m. modelj
Minecraft pasaulyje. Jj pristaté vaizdo konferencijoje.

+  Keletg dieny su Lietuvos animacijos profesionalais ir dailés mokytoja kare
animacinj filma apie kaimynés Suniuka, kuris kasdien turéjo daug veiklos. Sj
filmuka redagavo su naujausia animacijos programine jranga.

* Vyko j Nida jrasinéti jaros garsy, juos karpé ir ktré naujus akordus, naudo-
josi naujausia muzikos kdrimo programa, analizavo savo balso jrasus, do-
mejosi Mazosios Lietuvos tradicijomis ir kartu su maza mokiniy grupe karé
mugzikg dainai.

+  Kartu su fizikos mokytoju kidré automobiliy modelius, jvairiomis modeliavi-
mo programomis vertino sukurty modeliy oro pasiprieSinima, rengeé jy pri-
statymg Vokietijos gimnazistams angly kalba.

+  Skaiciavo, kaip sumazinti miesto pastaty CO, emisijas, aptaré tai su jvairiy
sri¢iy miesto specialistais.

Atvykes j mokykla, Matas turi laiko atsigerti arbatos su bendraklasiais, perzvelgti
draklasiais refleksijomis. Mokyklos pirmas auk3tas primena vieng i$ miesto ben-
dradarbiavimo erdviy: galima atsigerti arbatos, kakavos ar kg tik iSspausty sulciy,
grojant foninei muzikai.

Pamokos prasideda nuo meditacijos arba fizinio aktyvumo uzsiémimy. Gera
dienos pradzia Mantui svarbi, nes pamokose batina susikoncentruoti ir mokytis
taikyti jvairius tyrimo metodus, kurti modelius, juos testuoti, naudotis jvairiais
duomeny rinkiniais, istorijos pamokose sudaryti priezasciy ir pasekmiy modelius,
pasiruosti klasés debatams. Vidurdienj per technologijy pamokas jungési per pro-
graméle su Alikantes lietuviy bendruomene, nes noréjo susipazinti su paelijos ga-
mybos paslaptimis.

Dalj laiko Mantas atlieka jvairias uzduotis virtualioje mokymo(si) aplinkoje, kur
taikomas dirbtinis intelektas. Mokytojas mato pagrindines temas ir jzvalgas, j kurias
reikéty atkreipti démes;j.

Popieté - projektiniy darby laikas: kartu su draugais teko jrengti naujg medicininiy
kaukiy gamybos linijg Minecraft pasaulyje.

Speciali knygy skaitymo pertrauka kasdien prasideda 15 val. Skaityti galima kar-
tu su kitais, klausytis garso knygy ar pasiklausyti kity skaitovy skaitomy knygu.
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Pakeliui iS mokyklos, jsijunges garso refleksijy programéle, mokinys savo moky-
tojai pasakoja Sios dienos jZvalgas ir planus, kartais parengia atsakyma j mokytojos
uzduotg dienos klausimg ar jsivardija emocine blsenga. Mokytojai vienas svarbiau-
siy dalyky - mokiniy savijauta. Sios refleksijos saugomos ar archyvuojamos ne ilgiau
kaip porg dieny. Klasés vadove jas perklauso ir prireikus aktyviai reaguoja.

Kartais dienos pabaigoje mokiniai etikos klausimams svarstyti ar bendriems ap-
mastymams jvairiomis temomis susijungia j nuotolines konferencijas:

+  Kiek tiksliai matematikai apibtdina realy pasaul;?

+  Kiek menininkui svarbu, kad jj suprasty auditorija?

* Armenas gali mums suteikti Ziniy?

*  Arkalba formuoja masy mintis?

+ Arjzeidy kalbéjima reikéty blokuoti?

+ Ar etikos tiesos gali bati tokios pat, kaip ir matematikos?

*  Armasy vertybés gali lemti mdsy suvokima?

*  Armasy kalbg formuoja masy emocijos?

+  Kaip emocijos prisideda prie Ziniy konstravimo?

*  Ar galima patirti emocija, kuri neiSreiSkiama ZodZiais?

* Aryra tokiy Ziniy, kurias jmanoma gauti tik esant tam tikroms emocijoms?

Jau po pusmecio taikant mokymosi analitikos platformg ir ieSkant didZiausig
poveikj daranciy veiksniy Rata jvairaus lygio Svieslentése (angl. Dashboards) ga-
léjo realiu laiku stebéti, kaip geréja mokiniy pasiekimai, priimti duomenimis pa-
gristus (angl. Data-driven) sprendimus ir padéti formuoti iS viso miesto mokiniy
naujus kontaktinius bei hibridinius mokymosi pogrupius giluminiam mokymuisi.
Mokymosi analitikos taikymas leido patirti maziau streso mokykloje, nes mokiniui
skirtos jo lygio uzduotys, suteikta galimybé paciam rinktis papildomus dalykus ki-
tose savivaldybés mokyklose ir prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi. Diegiant
Sj pokytj mokiniy persijungimas i$ kontaktinio j hibridinj mokyma net keleta karty
per dieng tapo visiSkai nat@raliu dalyku. Be to, jgyvendinant §j pokytj Eglé paste-
béjo pageréjusiag mokytojy savijauta, nes mokymosi analitika pirmiausia teikiama
mokytojui kaip grjztamasis rysys ir jis gali jsivertinti taikomy metody poveikj, tiks-
liai Zinoti mokiniy lygj ir planuoti pagalbg jiems pasitelkes viso miesto specialistus.
Mokymosi analitika padéjo suprasti ir identifikuoti sunkiausiai mokiniy supranta-
mas koncepcijas, papildyti nacionalinj pamoky bankg reikiamomis uzduotimis ir
pamokomis.

Vasaros pabaigoje Liudmila pakvieté Ratg ir Egle j konsultacijg ir paprasé dar
karta apmastyti bei jvardyti tikrajg pokycio vizijg (sutelkta, kryptinga, jgyvendinama,
trokStama).
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Ratos vizija: Siekiame, kad visi masy savivaldybés mokiniai mégautysi moky-
musi, iSnaudoty savo galimybes ir gebety savarankiskai mokytis visg gyvenima.

Ugdymo sritis: geresnis auksto lygio mokymo prieinamumas: didesnis moko-
mujy dalyky, pamoky moderniuose kabinetuose ar laboratorijose, profesionaly pa-
sirinkimas; besikeiciantis mokytojy vaidmuo (maziau mokymo ir daugiau ugdymo);
paprastesnis dalijimasis tarp ugdymo jstaigy idéjomis ir gergja praktika.

Socialiné sritis: uztikrinta gerove, puoseléjant prasmingus mokiniy tarpusavio
santykius, supratingumo kultdros tarp skirtingy bendruomeniy ir mokykly plétra.

Ekonominé sritis: efektyvus iStekliy, laboratorijy, mokymosi erdviy naudoji-
mas.

Eglés vizija: ugdome mokiniy atsakomybe mokytis, skatiname juos iSbandyti
naujus, jdomius dalykus, suteikiame jiems tvirtus savarankisko gyvenimo pagrindus
ir padedame jiems tobulinti savo gebejimus visg gyvenima.

Ko labiausiai reikéjo, kad 3is pokytis jvykty? Glaustas abiejy atsakymas: PASITIKE-
TI mokiniais, mokytojais ir mokykly vadovais.

Naujausius tyrimus Rata, Egle ir Liudmila pristatys savivaldybées mokytojy konfe-
rencijoje Mokymosi taikant dirbtinj intelektg profesionalai.

Tendencijos

Mokymosi analitika, didieji duomenys, dirbtiniu intelektu grindziami sprendimai,
prisitaikanciosios skaitmeninés mokymo priemonés teikia daug galimybiy jvairiau
jgyti Ziniy, uzsitikrinti griztamajj rysj, nuolat tobulinti ugdyma, plésti eksperimenta-
vimo erdves ir platesniu mastu pritaikyti jvairias Svietimo inovacijas. Be to, sudaro
galimybes pritaikyti ugdyma pagal interesus, polinkius ir uztikrinti kokybiskg moky-
ma. Todél didéja mokytojy poreikis tobulinti savo skaitmenines kompetencijas, kad
galety pritaikyti ugdyma ir stebeéti jsitraukima, Ziniy konstravimg ir mokymosi visg
gyvenimg nuostatos formavima.



184

MOKYMOSI ANALITIKA IR DIRBTINIS INTELEKTAS
MOKYKLOJE: ATEITIS PRASIDEDA SIANDIEN

a

6.2. The future of any education system lies
in Learning Analytics

Mikko-Jussi Laakso

For example in Finland, The Centre for Learning Analytics (CLA) at University of
Turku has been developing digital pedagogical solutions, by utilising research-ba-
sed approaches, for the past 20 years. The Centre has been actively developing
and maintaining the digital learning platform named ViLLE® - The Collaborate Edu-
cation Environment (Laakso et al., 2018). ViLLE is the most widely adopted digital le-
arning environment in Finland with more than 300 000 000 tasks done by students
per year. The CLA team has received multiple national and international awards
with the most prestigious one being the UNESCO ICT in Education: Using Artificial
Intelligence in Education (UNESCO, 2021). The platform’s exercise pool is constantly
expanding wherein different interactive, gamified, tasks are added in line with the
changes made in the national curricula. In addition, the system presents automa-
tic assessment and immediate feedback features which facilitate the marking pro-
cess (teachers' end) and increase progression awareness (learners’ end). Finally, the
built-in tools that are readily available at teachers' disposal facilitate the provision
of personalised and adaptive learning experiences.

The community-driven nature of the platform has led to the introduction of
the From Teachers-to-Teachers initiative. Under the aid of this scheme, a radical and
constant increase has been observed both with regard to the adoption and the
expansion of the platform, especially within the past decade. Currently the Colla-
borative Learning Environment is utilised in more than 60% of the Finnish schools.
Therefore, while the CLA team has been focusing on introducing Learning Analytics
and Artificial Intelligence practices in the modern classroom, the content of the en-
vironment was also being updated thanks to the volunteering teachers (UNESCO,
2021). Relevant research studies have shown that the adoption of the platform can
significantly impact learners’ performance in Mathematics (Laakso et al, 2018) when
compared to the traditional learning approach.

The ViLLE-based Learning and Teaching ecosystem includes a large number of
teachers and students as well as education experts and educational technology re-
searchers who are actively working on improving the learning experience by gat-
hering and utilising large-scale data. This enables the development of education
both in the classroom and in the national level via research-based evidences. The
key areas on which the focus is currently set on concern the advancement of per-
sonalized exercises on group level, the systematic identification of knowledge gaps

8 OQutside Finland is known as Eduten.
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(seeie. Rasanen et al, 2021), and the introduction of personalised interventions for
learners in need (UNESCO, 2021). These approaches should be the cornerstones
when developing any educational system. As Prof. Mikko-Jussi Laakso have said:
“The future of any education system lies in Learning Analytics” (UNESCO, 2021).
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The future of education is Al-assisted, not Al-led
Jussi-Pekka Jarvinen

Eduten gathers large amounts of data from students as they are working. Edu-
ten uses learning analytics to better understand how students are learning. This
data is used in various ways to benefit many stakeholders. The learning process is
personalized for each student, including gamified goals, differentiated content and
instant feedback. This data helps teachers gain a better understanding of how their
students are learning and get feedback about the impact of their teaching. In addi-
tion, Eduten saves the teachers' time by automating routine tasks, using Al to diffe-
rentiate and providing ready-to-use lessons for the teacher. The teacher can use this
saved time and gained understanding to engage with students and to provide more
personalized support for those students who need it. School management gains a
better understanding of how different classes are performing and this allows them
to better allocate their resources. In the bigger picture, Eduten provides the same
activity and performance information on a school, city or municipality level to help
with data-driven decision-making at all levels of the education system. The access to
relevant information is made easier through the use of learning analytics in Eduten.

Besides providing better understanding of what is happening in classrooms,
the use of technology and Al also provide direct benefits to student learning
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performance (Kurvinen, 2020). When Eduten is used in classrooms, teachers report
increased student engagement and motivation. Our pedagogical approach helps
students take ownership of their learning process.

In short, Eduten helps teachers and decision makers improve student learning
by providing comprehensive and meaningful Al-based learning analytics about stu-
dents’ learning processes. Al-based learning analytics is an irreplaceable asset in
the 21st century classroom. The teacher still needs to have the pedagogical know-
ledge and power to make the right decisions. The future of education is Al-assisted,
not Al-led (Jaakkola et al, 2020).
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