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Pranesimo turinys

* Skaitmeniné edukacijos transformacija - “kelioné be
atvykimo tasko”.

* Dirbtinis intelektas (DI) ir mokymosi analitika (MA)
edukacijoje — kodél svarbu ir kaip gali padéti?

* DIlir MA nauda tikslinéms grupéms edukacijoje.
* DIlir MA naudojimo edukacijoje galimos kligtys.

* Moksliniy tyrimy apie DI ir MA edukacijoje jzvalgos
ateiciai.



Skaitmeniné edukacijos transformacija

Skaitmeniné pertvarka pakeité visuomene ir ekonomikg, jos
poveikis kasdieniam gyvenimui vis stipresnis. Taciau iki COVID-19
pandemijos jos poveikis Svietimui ir mokymui buvo kur kas
mazesnis (2021-2027 m. skaitmeninio Svietimo veiksmy planas).

® COVID-19 pandemijos situacija  pagreitino  edukacijos
skaitmenizavima. Per pandemijos laikotarpj jvyko precedento
neturintis skubotas eksperimentas su mokykly sistemomis -
Simtai milijony besimokandiyjy peréjo prie skaitmeninémis
technologijomis grindZziamos mokymosi aplinkos (Kalim, 2021).

Skaitmeninés technologijos tapo mokymo(si) proceso dalimi ir,
mokslininky teigimu, jy naudojimas pasitvirtino kaip labai
svarbus siekiant uztikrinti geresnj besimokandciyjy iSsilavinimag

pandemijos metu (Kurvinen ir kt., 2020). v ’ ) \.3¢ » ‘
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Siuolaikinés tendencijos (Daikty internetas angl. Internet of “
things, papildytoji realybé angl. Augmented reality, dirbtinis

intelektas ir didieji duomenys angl. Artificial intelligence and Big

Data, besivystancios edukacinés technologijos (pvz.: ‘
iSmaniosios klasés (angl. Smart Classrooms); paZangios
mokymosi aplinkos (angl. Smart Learning Environments) ir kt.) &
paskatins dar greitesnj edukacijos skaitmenizavimg TN
netolimojoje ateityje (HarCarmel, 2020). O 4

Skaitmenizacijos pasekméje neiSvengiamai turés pasikeisti
ugdymo(si) organizavimo formos, metodai, ugdytojy ir
besimokand&iyjy vaidmenys ir saveikos mokymo(si) procese
(Sampson ir kt., 2018; Sarker ir kt., 2019; Hollman ir kt., 2019).



DI ir MA edukacijoje: kodél svarbu?

Didéjantis technologijy naudojimas edukacijoje

lygiagreciai siejamas su mokymosi analitikos ir
dirbtinio intelekto edukacijoje sritimis, ypatinga
démesj skiriant tam, kaip duomenys qali buati
naudojami mokymo(si) procesui tobulinti.

Kai mokymas(is) vyksta skaitmeninémis
technologijomis grindZziamoje mokymosi aplinkoje,
atsiranda tam tikra besimokancCiojo sgveika su
mokymuisi naudojama skaitmenine priemone,
kaupiasi specifiné besimokan&iojo mokymosi
patirtis (angl. Learning Experience), o tai sukuria
didelius skaitmeniniy duomeny srautus
(HarCarmel, 2016).

Sie duomenys apibtdina mokymosi sistemy

naudotojy individualia mokymosi veiklg arba
besimokanciyjy sgveikas mokantis grupése
(McHugh, 2015). Tokiy duomeny apie mokyma(si)
analizé yra mokymosi analitikos sritis.

DI ir MA siekia pagerinti mokymosi procesus,
sistemingai apdorojant su mokymu(si) susijusius
duomenis, teikiant mokytojams ir besimokantiesiems
rekomendacijas (Krikun, Kurilovas, 2016).

DI ir MA jrankiai analizuoja besimokanciyjy pasiekimus,

pazinimo, motyvacijos, kalbos, socialinio diskurso ir
kitus aspektus duomeny gauty i§ skaitmeniniy
mokymosi aplinky pagrindu.

Sios technologijos siekia kuo efektyviau informuoti

mokytojus ir besimokanciuosius, taip pat kitas
suinteresuotas Salys bei paskatinti jy saveika bei
bendradarbiavimg, o taip pat prisideda prie
mokymo(si) kokybés gerinimo (An ir kt., 2019; Holstein
ir kt., 2019).

Todel dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
integravimosi galimybémis itin domisi skaitmeniniy
mokymosi aplinky tokiy kaip: adaptyvaus mokymosi
sistemos, mokymosi patyrimo platformos ir atviri
edukaciniai iStekliai (angl. adaptive learning systems,
intelligent learning systems, and massive online open
courses) (Essa, 2016) karéjai.



DI ir MA skaitmeninio ugdymo
priemonese

Dirbtinj intelekta ir mokymosi analitikg pastaraisiais metais
integruoja vis daugiau skaitmeniniy platformy tiek
komerciniy, pvz.: MS Teams, Google Classroom, iSpring
Learning kt., tiek atvirojo kodo, pavyzdziui Moodle ir kt.,
skirty jvairiems Svietimo sektoriams.

Mokymosi patyrimo platformos pagrjstos dirbtiniu intelektu
ir integruojancios mokymosi analitikos jrankius Siandien
vertinamos kaip vienos efektyviausiy priemoniy padedandiy
besimokantiesiems lengviau mokytis, o mokytojams -
lengviau mokyti (Nagao, 2019).

Vienas i§ pagrindiniy veiksniy skatinanciy jy taikymg
bendrajame ugdyme yra tyrimy iSvados liudijangios, kad
mokytojai ir mokiniai parode didelj pritarimg mokymosi
patyrimo platformoms (turimy metu analizuotos
intelektualios mokymosi sistemos: ALEKS, Cognitive Tutor,
Khan Academy, edX ir Coursera) (Li ir kt., 2018).

Be to, Sios platformos prisideda plétojant jrodymais-grjstos
(angl. evidence-based education) edukacijos samprata
(Knight, 2020) suteikdamos griztamagji rysj duomeny
pagrindu ir galimybe analizuoti ir tobulinti mokymo(si)
procesa.



DI ir MA edukacijoje: kaip gali padéti?

(Ifenthaler, Widanapathirana, 2014; An ir kt., 2019; Holstein ir kt., 2019; Sclater ir kt., 2019 ir kt.).

DI ir MA gali padéti mokytojams, mokykly
vadovams, tévams ir kitoms suinteresuotoms
Salims greiCiau nustatyti ir jvertinti mokiniy
mokymosi pasiekimus ir projektuoti

pedagogines intervencijas.

DI ir MA gali padéti jvertinti galimus rizikos

veiksnius jvairioms mokiniy grupéms jy
geroves, mokymosi ir kt. aspektais ir padéti

laiku projektuoti pagalbos formas.

Dl ir MA qgali teikti nuolatinj griztamajj rysj apie
mokiniy jsitraukimg, motyvacijg ir mokymosi
pazangg, Sie duomenys naudingi tobulinant
ugdymo  turinj,

mokymo(si) programas,

metodus ir pan.

vertinimo
formuojamajj

DI ir MA qali transformuoti
koncepcijg aktualizuojant
vertinimg, orientuotg | unikalius mokiniy
interesus, stiprigsias, silpngsias puses ir
pazanga, o] taip pat individualiy
rekomendacijy pateikima.

Dl ir MA gali padéti tévams realiu laiku suprasti
vaiko pazangg, informuoti apie akademinius
pasiekimus, kudrybiskumg, bendradarbiavima,
dalyvavimg ir motyvacija.

DIl ir MA gali padéti mokiniams informuojant ir
teikiant rekomendacijas jgalinant mokinius
labiau suvokti save mokymosi procese, geriau
valdyti save ir requliuoti savo mokymasi,
stebéti savo pazangg ir poreikiui esant
prasSyti paramos.



DI ir MA nauda tikslinéms grupéms edukacijoje

Mokyklos administracijos lygmeniu (Sales ir kt., 2018, Sclater, Mullan, 2017, Kurvinen ir kt.,
2020, Mangaroska ir Giannakos, 2018).

® MA taip pat pasiteisina kaip priemoné mokyklos, kaip organizacijos, veiklos stebésenai ir tobulinimui, mokyklos
organizacinio pajégumo (angl. Organisational Capacity) stebéjimui ir plétojimui.

® MA jrankiai leidzia mokykly vadovams priimti sprendimus dél Svietimo tobulinimo, geriau suvokiant veiksnius, turingius
itakos mokymosi pasiekimams, paskirstyti iSteklius, remiantis tikslia, naujausia informacija apie veiklg organizacijos viduje.

® Moksliniai tyrimai ir praktika jrodo DI ir MA reik8me sprendziant klausimus, susijusius su mokymosi kokybe, rizikos grupiy
mokiniy nustatymu, atskirties mazinimu.

® MA jrankiai suteikia mokykly vadovams ai8kias gaires, kaip tobulinti procesus mokyklose, suteikia nuolatinj griztamajj rysj ir
sistemingg pagalbg ir leidzia efektyviai valdyti mokyklas.

® Mokykly vadovai gali naudoti mokymosi analitikos jrankius skirtingoms mokytojy efektyvumo ir tinkamiausiy profesinio
tobuléjimo galimybiy numatymui ir projektavimu.

® MA jrankiai mokykly vadovams pateikia apibendrintus duomeny rinkinius, susijusius su standartizuotais vertinimo balais,

kurie paprastai lyginami su panaSiomis mokyklomis, arba duomenimis, kuriais vertinamas konkre&iy mokykly strategijy
poveikis.

® DI pagalba i§ sukaupty duomeny galima grei¢iau rasti ir priimti sprendimus jvairias klausimais, kaip pvz. istekliy skyrimo
tokiems tikslams kaip iSkritimo i§ mokyklos mazinimas, akademiniy pasiekimy didinimas ir pan.

® Dl ir MA gali bGti naudojama siekiant optimizuoti priémimo | mokyklg procesus ir numatyti mokyklos rezultatus (duomeny



DI ir MA nauda tikslinéms grupéms edukacijoje

Mokytojo lygmeniu (Papamitsiou, Economides 2015; Williamson, 2016; Guo ir kt. 2017; Van Leeuwen ir kt. 2021;
Krumm ir kt. 2021; Cloude ir kt. 2021)

® Dlir MA jrankiai leidZia jvertinti jvairius pedagoginius scenarijus ir metodus, pamatyti mokymo proceso trukumus, teikia

pagalba mokytojui vertinant mokiniy pasiekimus ir asmenine paZzanga, greitai nustatant mokymo(si) spragas ir
reaguojant j jas bei teikia savalaikj griztamajj rys;j.

® DI leidzia lengviau diferencijuoti ir individualizuoti uzduotis, pagal mokinio pasiekimus, tobulinti besimokanciyjy ziniy
vertinimo procesus, gerinant mokymo(si) programy organizavima bei jy turinj, pastebéti galimas klaidingas mintis (pvz.,
atspéti teisingi atsakymai), arba apmastyti jvairius bldus, kaip paskatinti mokinius mokuytis | priekj, leidzia kaupti
mokiniy ir klasés mokymo(si) duomenis, juos vizualizuoti, priimti sprendimus.

® DIlir MA padeda jvertinti mokymo(si) programy ir mokymo(si) strateqijy efektyvuma, gali padéti mokytojams svarstant
apie naujy kursy, programy karima ir plétojimag, padéti jiems pagerinti skaitmeniniy vadovéliy ir mokomosios medziagos
kokybe; MA gali informuoti mokytojus apie mokymo(si) turinio kokybe ir mokytojy siGlomos veiklos poveikj bei jy
taikomo vertinimo proceso efektyvuma.

®* Daugelis mokytojy yra tvirtai jsitikine, kad tinkamai panaudoti DI ir MA gali tapti bltina priemone siekiant sumazinti

atotrdkij tarp pasiekimy, padidinti mokiniy sékme ir pagerinti Svietimo kokybe skaitmeninéje eroje (Khine, 2018).



DI ir MA nauda tikslinéms grupéms edukacijoje

Mokinio /ygmeniu (Spector, 2014; Kinshuk et al., 2016; Williamson, 2016; Maseleno ir kt.,
2018; Peng ir kt., 2019)

* DI ir MA besimokantiesiems suteikia protingo, prisitaikomojo, personalizuoto,
nuspéjamojo mokymosi galimybes; nukreipiant mokinius | jy individualius mokymosi kelius
(angl. individual learning paths); suteikia mokiniams informacijos apie atotrdkj tarp
dabartinio ir norimo mokymosi rezultato, paskatina mokinius mokytis, padeda |sivertinti
kompetencijos lyqj ir pateikia griztamajj rysj kompaktiskai ir aiSkiai iSdéstytu budu.

* DI ir MA paremtas mokymo(si) procesas jgalina besimokandiyjy jsitraukima, didina jy
mokymosi motyvacija, skatina projektuoti asmenines mokymosi strateqijas, leidzia
mokiniams prisiimti atsakomybe ir kontroliuoti savo mokymasi, o taip pat padeda
nustatant, kg mokiniai turi padaryti, kad pasiekty savo mokymosi tiksluy.

* DI ir MA leidZia sékmingai pritaikyti mokymosi bendradarbiaujant idéjas skaitmeninése
mokymosi aplinkose, o tai labai svarbi mokiniy kompetencija.



DI ir MA nauda tikslinéms grupéms edukacijoje

TéVL{ /ygmeniu (Peng ir kt., 2019; Tuomi, 2018)

* DI ir MA gali informuoti tévus apie jy vaiky gerovei gresianCius pavojus, akademines ar socialines
problemas;

* DI ir MA gali teikti nuolatinj griztamajj rysj apie vaiky |sitraukima, motyvacijg ir asmenine mokymosi
pazanga; taip pat rekomendacijas apie vaiky interesus, stiprigsias, silpngsias puses ir asmenine
pazanga, pateikti individualizuotg tobuléjimo plana;

* DI ir MA gali suteikti daug iSsamesnj supratimg apie vaiko pazangg realiuoju laiku, nei tradicinés
periodinés ataskaitos semestro ar trimestro pabaigoje arba tévy ir mokytojy bendravimas.

* Taigi savalaiké gaunama informacija padeda tévams stebéti, dalyvauti vaiky vertinime, kartu su vaikais
analizuoti rezultatus ir priimti atitinkamus sprendimus.



Pagrindiniai isstkial

Learning Analytics Challenges

Nepaisant DI ir MA potencialo bendrajame ugdyme, visgi yra nemazai dvejoniy ir skepticizmo dél jy taikymo, o taip pat
iS8dkiy ir neatsakyty klausimy. Svarbiausias rlpestis - kaip pritaikyti Sias technologijas, kad jos padéty siekiant tobulinti
mokiniy pasiekimus (Reyes, 2017).

]

Bendrajame ugdyme generuojama daug duomenuy, bet iSsamls duomenys apie mokiniy mokymosi pasiekimus, jy
demografiniai duomenys ir kt. néra lengvai prieinami Zzmonéms, kuriems to labiausiai reikia - mokytojams, Svietimo
jstaigy vadovams ir pagalbos specialistams. Be to, egzistuojantys duomenys ne visada pateikia jzvalgy, kuriy
mokytojams ir mokykloms reikia norint tiksliai nustatyti mokymo ir mokymosi problemas ir nustatyti geriausius jy
sprendimo budus.

Siandien atsiranda daugybé analitikos jrankiy, tagiau Sie jrankiai néra susieti tarpusavyje, todél jie neskatina vieningo

duomeny tinklo atsiradimo. Reikia dialogo tarp IT kompanijy, edukologijos mokslininky, ugdymo praktiky ir Svietimo
politikos formuotojy siekiant efektyviy sprendimu.

Mokymosi analitikos naudotojy tikslinéms grupéms svarbu turéti duomenimis / jrodymais gristy sprendimo priémimo
igadziy, kad jie galéty priimti objektyvius | besimokanciuosius orientuotus sprendimus.

Besimokantieji turi suprasti mokymosi analitikos svarbg jy mokymuisi ir pajausti jos ,jgalinant|® efektg jy mokymuisi.

Kadangi duomenys renkami i$§ jvairiausiy Saltiniy ir mokymosi aplinky, mokslininkams kyla svarbi uzduotis sukurti tokius
duomeny analizés metodus (algoritmus), kad jie padéty spresti su mokymusi susijusias problemas.

Mokymosi analitikos naudojimas taip pat kelia su duomeny etika ir jy konfidencialumu susijusius klausimus. Jei
besimokantieji manys, kad yra pazeidziamas jy privatumas, jie gali atsisakyti teikti savo duomenis tyrimams ir analizei.



Moksliniy tyrimy apie DI ir MA edukacijoje jzvalgos ateicCial

Per pastargjj deSimtmetj, vykstant paradigminiam
pokyciui nuo atskaitomybe gristo Svietimo link
irodymais grjsto nuolatinio Svietimo tobulinimo,
daugiausia démesio pradedama skirti duomeny
naudojimo tikslingumui tam tikrame
sociokulturiniame kontekste.

Mokslininky  teigimu, mokytojai turi turéti
galimybe ,prieiti prie jvairiy duomeny Saltiniy apie
besimokand&iuosius (pvz. demografiniai rodikliai,
lankomumas, motyvacija ir namy aplinkybés), kad
galéty kontekstualizuoti mokiniy mokymosi elgesj
ir pasiekimus bei sumazinti tradiciniy edukaciniy
sprendimy galimg ,neobjektyvuma® (Baker, Hawn,
2021).

Teachers See the Power of Data—But
Don't Have Enough Time to Use It

95% of teachers use a combination of academic data
(test scores, graduation rates, etc.) and nonacademic
data (attendance, classroom behavior, etc.) to
understand their students’ performance.

| think using dz

Teachers use different types of data to

improve teaching and learning.

s = ... 949% Teachers use
sq-'i e A e data to trigger early
s ‘s support when
students are struggling
67% 62% WM 6%
Reflect on and Communicate wit Collaborate with other 91% el
: ! b p guide
improve teaching students about their teachers to support them back on track

practice strengths and student learning
learning needs 5 to success

Teachers continue to face barriers
when it comes to effective data use.



Moksliniy tyrimy apie DI ir MA edukacijoje jzvalgos ateicCial

Moksliniy tyrimy iSvados rodo, kad siekiant padaryti
MA patrauklia mokytojams ir besimokantiesiems,
reikia plétoti | Zmogy orientuota mokymosi analitikos
prieiga (angl. Human-centered Learning Analytics
Approach) (Buckingham Shum ir kt., 2020).

Si prieiga remiasi nuostata, kad mokymosi analitikos
jrankiy projektavimas turi apimti ne tik efektyvius
technologinius ir pedagoginius sprendimus, bet ir
apsvarstyti daugybe kontekstiniy ir Zzmogiskuyjy
veiksniy atsakant | klausimus kodél ir kaip jie bus
naudojami, taip pat - kas ir kokiame kontekste tai
darys.

Be to, Sie jrankiai turi bati sukurti vartotojy naudai,
bet ne primesti IT dizaineriy ar edukologijos tyréju.

Diskusijos fokuse turi bGti batinybé suprasti, jtraukti
ir remti mokytojus - pagrindinius suinteresuotuosius
subjektus, kurie vykdo mokymo(si) procesa
kasdieninéje edukacijos praktikoje ir yra atsakingi uz
mokiniy mokymosi procesy kdrimg ir valdymag
realiuoju laiku.

‘l

AN 1. Definition of f’;f:{:gd
trust and LA Analytics 3. Human-
“ ’ Centered
A Design

L LR

4. Approaches
towards

" / — Trusted Learning
' ' Analytics
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Mokytojy vaidmenys projektuojant dirbtinj intelektsg ir
mokymosi analitikg gristas platformas galéty buati:
ko-dizaineriai, kuréjai, jgaliotojai ir pan.

Mokytojy jtraukimas | Siuos procesus turéty apimti
Siuos zingsnius (Mandinach, Gummer, 2016):

1) mokytojy poreikiy analizé;

2) supratimas, kokiy jrankiy, duomeny reikia norint
patenkinti Siuos poreikius;

3) iSsiaiSkinimas, kokie dirbtinio intelekto ir mokymosi
analitikos mechanizmai suteikty mokytojams
reikiamos paramos mokymo(si) procese;

4) supratimas, koks tokiy jrankiy dizainas galéty bati
patrauklus mokytojams (pvz., Svieslentés).

Be to, reikia suprasti, kokiy Ziniy ir jgadziy (pvz.,
duomeny ir griztamojo rysio rastingumo) reikia
mokytojams, kad jie galéty tinkamai jgalinti savo
kasdieninéje praktikoje ir efektyviai naudoti sukurtas
sistemas. Sie Zingsniai yra svarbas siekiant galutinio
tikslo - pasiekti numatytus mokiniy mokymosi elgesio
pokycius, kurie leisty pagerinti mokymo(si) kokybe

Moksliniy tyrimy apie DI ir MA edukacijoje jzvalgos ateicCial
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Moksliniy tyrimy apie DI ir MA edukacijoje jzvalgos ateicCiali

® Nors dirbtinj intelekta ir mokymosi analitikg grindziamy
intelektualiy mokymosi sistemy kdréjams yra svarbus
mokytojy, mokiniy ir mokymosi procesy supratimas, Find and collect
didesnis démesys turéty bati skiriamas mokytojy *j-"-"-‘-'f‘-
duomeny rastingumo jgidziams (Henderson, Corry, 2020). RS oA

Deline guestians
an how to
Improve practics

® Mokytojai turi mokéti interpretuoti sugeneruotus | usegthe
duomenis ir derinti juos su savo pedagoginémis ziniomis, e
kad tai blty naudinga edukacinei praktikai (Gummer,
Mandinach, 2015).

® Duomeny rasStingumo [gldziai apima tokius mokytojy
gebéjimus, kaip antai: suprasti, kokiy duomeny reikia
konkreg&iai problemai spresti, surinkti Siuos duomenis,
suprasti (mokiniy) duomeny pateikimg ir griztamajj rysij,
kuriuos teikia mokymosi analitikos jrankiai Siy duomeny
pagrindu, ir grindziant jais savo sprendimus teikti geresne
pagalbg mokiniams.

« AN,

® Mokslininkai teigia, kad mokytojai turi turéti tam tikrg
duomeny rastingumo lygj, kuris rei8kia ,gebeéjimg paversti
informacijg | praktines Zinias ir praktika, renkant,
analizuojant ir aiSkinant visy tipy duomenis, taip pat
tokios analizés pagrindu jgyvendinti tam tikrus
pedagoginius veiksmus. Tai sujungia duomeny analitikos
esme su edukacijos teorija ir praktika, ugdymo turiniu ir
supratimu, kaip [mokiniai] mokosi* (Mandinach, Gummer,
2016, p. 14).



ISvados

Atlikus moksliniy tyrimy apzvalgg galime teigti, kad dirbtiniu
intelektu gristos ir mokymosi analitikg integruojancios
intelektualios mokymosi sistemos yra naudingos bendrojo
ugdymo mokykloje ir nauda slypi trijose dedamosiose:

nauda mokytojui individualizuoti ir diferencijuoti mokyma(si), o
zvelgiant | edukacijos ateitj - padéti mokiniui personalizuoti
mokymosi procesg;

nauda mokiniui stebéti savo pazangg ir planuoti savo asmeninj
mokymosi kelig;

nauda visai 8vietimo bendruomenei mokymosi analitikos

duomeny pagrindu priimti sprendimus edukacijos praktikai
tobulinti.

Viena svarbiausiy salygy efektyviai dirbtinio intelekto ir
mokymosi analitikos plétrai bendrojo ugdymo mokyklose yra
mokytojy jgalinimas ir mokytojy kompetencijy ugdymas(is)
naudoti dirbtiniu intelektu gristas ir mokymosi analitikg
integruojancdias intelektualias mokymosi sistemas. Mokytojy
igalinimas ir mokytojy kompetencijos augimas Sioje srityje
salygoty mokytojo vaidmens kokybine kaita.
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