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Dirbtinis intelektas

siejamas su
v' Zmogaus intelektualiy veiksmy imitavimu masinose
= pavyzdziui, kompiuteriuose, robotuose ir pan.

& suprogramuotos imituoti Zmogaus mastymo eigg ir veiksmus

Terminas taikomas ir masinoms, kurios
v’ atkartoja Zmogaus intelektinés veiklos procesus
= pavyzdziui mokymasis, problemy sprendimas



Dirbtinis intelektas
Pogrupiai

vaizdo atpaZinimas
vaizdo jrasy klasifikavimas

kalbos pavertimas tekstu ir atvirk8d&iai
teksto jgarsinimas (angl. speech-to-
text; text-to-speech),

natdralios kalbos apdorojimas (ang/.
Natural Language Processing),

rekomendacijy sistemos (angl/.
Recommendation systems),

lenteliy ir laiko eilu¢iy duomeny
apdorojimo programos,

intelektualus mokymasis (ang..
Intelligent Learning) specialiose tam
tikslui parengtose intelektualiose
mokymosi sistemose (angl. Intelligent
learning systems)

Gilusis mokymasis

"
Teksto

generavimas

e

Masininis vertimas

Klausi i
—— Klasifikacija T;ﬁ::: i
Kalba i Vaizdo atpazinimas
Konteksto
nustatymas teksta Masininis matymas

Saltinis:



https://www.javatpoint.com/subsets-of-ai

Ka vadiname dirbtinio intelekto sistema®

Programa, vykdanti sudétingus statistinius skaiCiavimus yra
intelektuali sistema, kitaip tariant programa, apsiribojanti
statistiniais skaiCiavimais, yra dirbtinio intelekto sistema

ZI Programa, generuojanti hipotezes, teiginius ar sprendimus,
pagrjstus skaiCiavimo rezultatais, yra dirbtinio intelekto
sistema




Masininis mokymasis (angl. Machine Learning) yra
labai paplites budas kuriant dirbtin] intelektg, o gilusis

mokymasis (angl. Deep Learning) yra specifinis
masininio mokymaosi pogrupis




Masininis mokymasis kaip vienas is
dirbtinio intelekto pogrupiy

Dirbtinis intelektas

v' Kompiuterinés programos gali automatiskai
mokytis iS duomeny ir prisitaikyti prie naujai
gaunamy duomeny zmoniy nepadedamos

Masininis mokymasis

Gilusis v Giliojo mokymosi (angl. Deep Learning)
mokymasis metodai jgalina s} automatinj mokymasi
jsisavindami didziulius kiekius nestruktiruoty
duomenuy, tokiy kaip tekstas, paveiksleliai ar
video

Saltinis: Mark Robins, The Difference Between Artificial Intelligence,
Machine Learning and Deep Learning, Intel Corporation, 2020.
Prieiga internetu: nuoroda


https://www.intel.la/content/www/xl/es/artificial-intelligence/posts/difference-between-ai-machine-learning-deep-learning.html
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Masininio mokymosi
tipal ir jJy metodai

masininis mokymasis apima statistiniy metody
klase, kuri pagal esamus nagrinéjamy objekty
duomenis prognozuoja naujy panasiy objekty
duomeny reiksmes.

Pavyzdziui, atsizvelgiant | namy pardavimo mieste X
istorija, panaudodami masininj mokymasi galime
numatyti, uz kiek galéty bati parduotas Y namas
tame mieste. Arba Zzinodami mokiniy Z klasés
pasiekimus veiklose X1, X2,..., Xn, pasitelke
masininj mokymasi galétume kiekviena Z klasés
mokinj apibidinti pagal pasiekimy lygmeni


https://www.mathworks.com/discovery/machine-learning/_jcr_content/mainParsys3/discoverysubsection_1965078453/mainParsys3/image_2109075398_cop.adapt.480.high.svg/1597828748952.svg

100

80

70

Advanced
Intermediate

Beginner

Bvesimokanéiqjq pasiekimy lygmens apibudinimas pasitelkus masininj mokymasi.
Siame pavyzdyije taikyta fuzzy klasterizacijos (angl. fuzzy clustering, fuzzy c-means

algoritmas) technika. Saltinis: Dalia Baziuké, Short course on fuzzy logic,
European Geosciences Union, EGU 2015, Vienna 12-17 April 2015




Masininiame mokymesi ir apskrital
dirbtiniame intelekte néra jokios
magijos

Dirbtiniai neuroniniai tinklai yra
,isazinial® ir ,neklystantys”



Mokymosi analitika

v' duomeny apie

v o mokinius ir jy aplinkg
Duomens . matavimas, rinkimas,
uomenys Veiksmas D .

analizé ir ataskaity

teikimas, siekiant
suprasti ir optimizuoti
mokymasi ir aplinka,
kurioje jis [mokymasis]
VykSta (Siemens, 2013)

Mokymosi analitika
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Mokymosi analitikos kategorijos

Mokymosi
patirtis Besimokantysis
(angl. Learning (angl. Learner)
Experience)

Mokymosi programa
(angl. Learning
Program)
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Mokymosi analitikos sudetingumo lygmenys

MOKYMOSI PATIRTIES
ANALITIKA

gE AND PRESCRIpr,VE4
\
\C“ 4/4(;')

& EDEV,
N NC ALy, %

|
MOKYMOSI PROGRAMU
ANALITKA

Mokymosi analitikos sudétingumo lygmeny ir mokymosi analitikos kategorijy sarysis.

BESIMOKANCIOJO
ANALITIKA

Predictive and Prescriptive
Analytics — diagnostiné ir
preskriptyvioji analitika

Advanced Evaluation —
pazenges vertinimas

Data Evaluation — duomeny
vertinimas

Measurement — matavimas

Saltinis: https://www.watershedIrs.com/resources/definition/what-is-learning-analytics/
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https://www.watershedlrs.com/resources/definition/what-is-learning-analytics/

AprasSomoji analitika

Kas nutiko?
verslo metrika, KPIs
istorijy pasakojimas
pamatai analitinei
strategijai

Verslo analitika

Diagnostiné analitika

Kodél tai nutiko?
anomalijy radimas
désningumo nustatymas
duomeny atradimas

laiko ei1luéiy duomenu
analitika

Ekonometrija ir
statistika

Prognostiné analitika

Kodél nutiks toliau?

tendenciju nustatymas
ateities rezultaty
nustatymas

nuspéjimas 1vykmy, kurie
turéty nutikt: tam tikru
metu

statistiné analitika, neurony
tinklai, maSininis mokymasis
ir duomeny rinkimas

Mokymosi analitikos sudétingumo lygiai.
Saltinis: https://www.valamis.com/hub/learning-analytics

Preskriptyvioji analitika

Kaip galime pagerinti
rezultata?
automatizuoti sprendimai
rekomendacijos
veiksmams
automatiniai pranesimai

Dirbtinis intelektas



https://www.valamis.com/hub/learning-analytics

Skaitmeniniy platformy
naudojimas Lietuvos mokyklose

Kiek Nacionalineés Svietimo agentiiros pateiktame skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy sgrase
tenka konkreciai ugdymosi sriciai priemoniy ir kokios jos?

Kokia dalis analizuoty skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy taiko mokymosi analitikg?

17



SKAITMENINIY MOKYMOSI PRIEMONIY
(SMP) GRUPES

Vienakrypté SMP: Dvikrypté SMP:

tik mokomojo turinio perdavimui; perduoda mokomajj turinj;

duomeny apie besimokantjjj nekaupia; kaupia duomenis;

griztamosios informacijos negauna nei teikia bent minimalig grjztamajg informacijg tiek
mokinys, nei mokytojas. mokiniui, tiek mokytojui.

MOKYTOJAS : > MOKYTOJAS <:> MOKINYS

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai?

DIMA LT 2021 07 01 Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
a Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)
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Vienakryptes ir dvikryptés skaitmenines
mokymo(si) priemonés (SMP)

= Dvikryptes = Vienakryptes

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 9

DIMA_LT 202107 01 Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)



Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
koncentrai, dalykai

Neidentifikuota

8% ’

DKDD

36%

Ugdymo sritis Vnt | 1K1D DK1D | DKDD
Pradinis ugdymas 105 22 24 46
Kalbinis ugdymas 73 11 20 36
Socialinis ugdymas 69 16 10 39
Gamtamokslinis ugdymas 67 3 13 43
Matematinis ugdymas 58 4 21 32
Informatikos ugdymas ir IT 51 1 16 32
Meninis ugdymas 49 9 2 33
Technologinis ugdymas 45 11 4 28
Pasirenkamieji 31 2 1 25
dalykai/dalyky
mod/proj.veikla
Dorinis ugdymas 19 3 0 13
Unikaliy pavadinimy 244 66 70 87
skaicius
20

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai?

Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)

Seminaro ,,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrajj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)




Duomenys

21



parenka DI

Duomenys

4 Mokymosi analitika
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Skaitmeninés mokymo(si) priemoneés| Vnt. Kaupia Vizualizuoja Naudoja DI
paga| ugdymo sritis statistikg duomenis
Pradinis ugdymas 105 31 15 3
Matematinis ugdymas 58 25 17 3
Informatikos ugdymas ir IT 51 22 14 3
Gamtamokslinis ugdymas 67 20 12 1
Kalbinis ugdymas 73 17 12 2 Kaupia statistikg (59)
Socialinis ugdymas 69 16 8 1
Technologinis ugdymas 45 13 6 0 z/iZt)Jalizuoja duomenis
23
Pasirenkamieji dalykai/dalyky 31 9 5 0
mod/proj.veikla
Naudoja DI
Meninis ugdymas 49 8 6 0 (4)
Dorinis ugdymas 19 8 6 0
Unikaliy pavadinimy skaicius 244 59 23 4

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 23
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)
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Skaitmeninés mokymo(si) priemones
vizualizuojancCios duomenis

o=

= SMP

= Vizualzuoja duomenis

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 2/
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)



Skaitmeninés mokymo(si) priemonés naudojancios
DI

= SMP
= Naudoja DI

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 25
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)



Dirbtin] intelektg naudojancios
skaitmeninés mokymo(si) priemones LT mokyklose

Pavadinimas Sritis Dalykas Klasés Mokama Kalba, kuria
taip/ne parengta
Eduten Ikimokyklinis, pradinis Matematika 23 priemoné
Playground ugdymas, Matematinis _
ugdymas, Informatikos Taip Lietuviy kalba
ugdymas
Lietuviy kalba
Egzaminatoriuslt ~ Gamtamokslinis Biologija, Chemija, Istorija, 9, 10, 11, 12 IS dalies
ugdymas, Socialinis Lietuviy kalba ir literatlra,
ugdymas, Kalbos, Matematika
Matematika ir
informacines

technologijos, Matematika

Angly kalba
IKimokyklinis, pradinis Lietuviy kalba ir literatdra, IKimokykliné Taip
Fast ForWord 2 e ]
ugdymas, Kalbinis Uzsienio kalba (anglu) grupé, 1, 2, 3,
ugdymas 4,5,6
Matific o
Pradinis ugdymas, Matematika 1,2,3,4,5.6  |sdalies Lietuviy kalba
Matematika ir
informacinés
technologijos

Lietuvos mokyklose taikomy skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? 265
Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universitetas); Dr. Aida Norviliené (Klaipédos universitetas)
Seminaro ,Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdyma: situacija ir jzvalgos” pranesimas (2021 07 01)



Apibendrinancios isvados

1.1S 244 skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy tik keturios taiko dirbtinj intelektg (Dl).

2.1 keturiy DI taikancCiy priemoniy trys yra skirtos matematikai, dvi tik matematikai, viena
lietuviy K. ir uzsienio k., viena biologijai, chemijai, istorijai, lietuviy k.

3.Didzioji dalis skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra vienakryptes (76%).

4.Skaitmeninése mokymo(si) priemonése kaupiamy duomeny valdytojai yra verslo jmonés
Ir tai apsunkina nuasmeninty duomeny panaudojimg moksliniais tikslais.

5.Dauguma skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistikg yra mokamos
arba iS dalies mokamos. Todeél kyla tokiy priemoniy finansavimo klausimas, uztikrinant jy
prieinamumg visos Lietuvos mastu.

6.Mokamy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy prieinamumas (tikétina) néra uztikrinamas
visiems ugdymo proceso dalyviams, tai didina atskirtj tarp jvairiy mokykly ir mokiniy.

27



Klaipedos
- universitetas




