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Anotacija

Sioje ataskaitoje, zidirint per duomeny kaupimo, jy vizualizavimo ir duomenimis
grindziamo sprendimo priémimo prizmeg, aptariame mokymosi analitikos naudojimo situacija
Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose. Taip pat paaiskiname mokymosi analitikai biidingus
esminius komponentus. Kiekvienam komponentui apibudinti pateikiame pavyzdzius, juos
susiejame su Nacionalinés Svietimo agentturos sudarytu 2020 m. ir 2021 m. Lietuvos bendrojo
ugdymo mokyklose naudojamy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy sgraso' priemonémis.
Atlikdami tyrimg keéléme klausima, kokia dalis sitlomy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
naudoja dirbtinj intelekta ir mokymosi analitikg. Atlikus antring Nacionalinés Svietimo agentiiros
sudarytame skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy sgraSe teikiamy 244 priemoniy analiz¢, galime
teigti, kad 1§ 244 skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy tik 4 taiko dirbtinj intelekta, 23 vizualizuoja
duomenys, o 59 juos tik kaupia. Didzioji dalis skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra
vienakryptés, skirtos tik mokomojo turinio perdavimui, jos nekaupia duomeny apie besimokantijj ir
griztamosios informacijos negauna nei mokinys, nei mokytojas. Dauguma skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistika, yra mokamos arba i§ dalies mokamos.

1. Duomenis kaupiancios skaitmeninés mokymosi priemonés

Mokymosi analitikai buidingi trys esminiai komponentai:
e duomenys — juos kaupiame, surenkame, gauname;

e analizé — analizuojame duomenis taikydami apraSomosios statistikos, klasterinés analizés
bei kitus statistikos metodus;

o veiksmas -—siekis pagerinti mokymasi, sukurti geresng mokymosi patirt], atliepti
kylancius ugdymosi isStkius.

Toliau analizuokime mokymosi analitikai budingus komponentus.

o+ = ——

1 pav. Duomeny analitikos sandara.

Atlikdami duomeny analitikos uZzduotis paprastai pasitelkiame programing jranga,
pradedant skai¢iuoklémis, tokiomis kaip MS Excel ar Open Olffice Spread Sheet, toliau galime eiti
prie specializuoty statistiniy programy pakety, tokiy kaip SPPS, Statistica, R-project ir pan., o
galiausiai galime taikyti specializuotg programing jranga, tokia kaip MS Power BI ir pan.

Dabar pazvelkime j kiekviengl pav. esantj démenj atskirai ir pasitelkime paprasta pavyzdj.
2 pav. pateikiame duomeny fragmenta. Duomenys sukaupti skaitmeninéje mokymosi priemonéje,
kai besimokantieji sprendé tam tikro dalyko tam tikros temos testa, susidedantj i§ dvylikos
klausimy. Tai yra kiekybiniy duomeny pavyzdys.

'https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
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E F G H | J K L M N o P Q R S T
1 |Started onComplete(Time takeiGrade/10,00 Q,1/0,83 Q,2/0,83 Q,3/0,83 Q,4/0,83 Q,5/0,83 Q,6/0,83 Q,7/0,83 Q,8/0,83 Q,9/0,83 Q, 10/0,8:Q, 11/0,8:Q, 12 /0,83
2 21 Octobe 21 Octobe 39 mins 21 6,67| 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,83 0,42 0,42
3 22 Octobe 22 Octobe 37 mins 1€ 6,11 0,83 0,83 0,00 0,00 0,00 0,83 0,83 0,00 0,83 0,83 0,83 0,28
4 22 Octobe 22 Octobe 36 mins 1¢ 3,96 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,83
5 15 Octobe 15 Octobe 11 mins 2£ 1,67 0,00 0,00 0,00 0,83 0,83 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 21 Octobe 21 Octobe 5 mins 15 5,14 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,14
7 22 Octobe 22 Octobe 37 mins 1¢ 3,89 0,00 0,00 0,00 0,83 0,00 0,83 0,00 0,00 0,83 0,00 0,83 0,56
8 22 Octobe 22 Octobe 40 mins 2 4,58 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,42 0,83
9 22 Octobe 22 Octobe 30 mins 5 6,81 0,83 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,83 0,00 0,83 0,83 0,42 0,56
10 22 Octobe 22 Octobe 24 mins 13 4,31 0,83 0,83 0,00 0,83 0,00 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,14
11 22 Octobe 22 Octobe 32 mins 52 3,33 0,00 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00
12 22 Octobe 22 Octobe 29 mins 12 5,42 0,83 0,00 0,00 0,00 0,83 0,00 0,83 0,83 0,83 0,83 0,00 0,42
13 22 Octobe 22 Octobe 17 mins 51 5,97 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,83 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,14
14 22 Octobe 22 Octobe 13 mins 2 4,38 0,83 0,00 0,00 0,00 0,83 0,00 0,83 - 0,83 0,00 0,83 0,21
15 |22 Octobe 22 Octobe 8 mins 9 s¢ 3,89 0,00 0,83 0,83 0,00 0,00 0,00 0,83 0,00 0,00 0,83 0,56 0,00
16 |12 Januan 12 Januan 26 mins 1€ 9,17 0,83 0,00 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
17 |3 Novemb 3 Novemb 43 mins 44 6,67 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00
18 |3 Novemb 3 Novemb 43 mins 44 6,39 0,83 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,83 0,83 0,83 0,00 0,00 0,56
19 |3 Novemb 3 Novemb 50 mins 57 2,50 0,00 0,00 - 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,00 0,42 0,42
20 3 Novemb 3 Novemb 36 mins 4¢ 4,17 0,00 0,83 0,83 0,00 0,00 0,83 0,00 0,00 0,83 0,83 0,00 0,00

2 pav. Skaitmeninés mokymosi priemonés sukaupty duomeny (apie vieng testa, susidedant;j i§ 12-os klausimy ir kurj
sprendé daug besimokanciyjy) fragmentas.

Turédami tokig ,,zaliava™ galime analizuoti pasitelkdami jau minétas MS Excel ar Open
Office Spread Sheet arba specializuotus statistiniy programy paketus, tokius kaip SPPS, Statistica,
R-project. Pavyzdziui, galime duomenis atvaizduoti stulpeliy ar pyrago tipo diagramose,
apskaiciuoti besimokanciojo keliy bandymy spresti testa vidurki, apskaiciuoti kiekvieno klausimo
sunkuma ar lengvuma, atitinkamai apibendrindami, kiek karty j ta klausimg buvo atsakyta teisingai.
Pavyzdziui, pasitelk¢ MS Excel, galime sudaryti antrojoje (taip pat galime ir bet kurioje kitoje)
duomeny eilutéje esanciy dvylika testo klausimy taskus vizualizuojancig radaro tipo diagrama (3
pav.).

1,00

7

3 pav. Duomeny vizualizavimas radaro tipo diagramoje: vieno besimokanciojo rezultatas.

IS 3 pav. diagramos matome, jog Sis besimokantysis visai neatsake j ketvirtg bei deSimta
klausima, o vienuoliktg ir dvyliktg klausimg atsaké tik i§ dalies. Zinant, kurias temas padengia
duotieji klausimai, tampa aisku, kurios temos yra iSmoktos, o kurioms dar reikia pastangy. Tokia
diagrama mokytojas galéty aptarti su mokiniu, siekdamas identifikuoti nesékmés priezastis ir
aptarti, kaip galéty gerinti iSmokima.

Panasiai, bet jau apibendrintiems viso testo rezultatams sudarius radaro tipo diagrama, (4
pav.) mokytojas mato lengviausius ir sunkesnius klausimus. 4 pav. pateikta diagrama vizualizuoja
kiekvieno 1§ dvylika testo klausimy vidurkius. Matome, kad apskritai dauguma sprendusiyjy testa
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teisingai iSsprendé devintg ir deSimtg klausimus, o septintojo klausimo dauguma neissprendé. Pirma
ir antrg klausima teisingai iSsprendé kas antras, o trecia, ketvirta, penkta, Sesta beveik tik kas trecias.
Taip atpazjstame lengviausius ir sudétingesnius duotojo testo klausimus, taip pat tai gali liudyti ir
atitinkamas Ziniy spragas.

4 pav. Duomeny vizualizavimas radaro tipo diagramoje: daugelio besimokanciyjy klausimy atsakymy vidurkiai.

Taigi 2 pav. pateikéme duomeny pavyzdi, o 3 ir 4 pav. iliustruoja vieng i§ daugelio
varianty, kaip galétume tuos duomenis analizuoti. Duomenys ir ju analizé ir yra duomeny
analitika (1 pav.)

Nacionalinés Svietimo agentiiros pateikiamame skaitmeniniy mokymosi priemoniy (i$ viso
244 vnt.) saraSe’yra jtraukta jvairiy priemoniy. IS esmés iSsiskiria dvi grupés — vienakryptés ir

dvikryptés (5 pav.).
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5 pav. Skaitmeniniy mokymosi priemoniy grupés: vienakryptes ir dvikryptés priemonés.

Vienakryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés mokomaji turinj tik perduoda, jose
duomenys apie besimokantjji nekaupiami ir griztamosios informacijos negauna nei mokinys, nei
mokytojas.

Zhttps://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
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Dvikryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés mokomgji turinj perduoda, kaupia

duomenis, teikia bent minimalia griZtamaja informacija tiek mokiniui, tieck mokytojui.

Dvikryp¢iy skaitmeniniy priemoniy minétame sarase maziau (24 proc. arba 59 unikalis

pavadinimai), vienakrypc¢iy daugiau (76 proc. arba 185 unikaliis pavadinimai). Kaip jau aptaréme,
norint atlikti duomeny analitikg reikia, kad miisy naudojama skaitmeniné mokymosi priemoné
kaupty duomenis. Tokiy Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose atitinkamai pagal analizuojama
NSA sgrasa yra naudojama 59 unikaliis pavadinimai. Reikéty pastebéti, jog sarase isvardytos
priemonges néra lygiavertés, t. y. aptinkame atskirus mokymosi objektus, pvz., 1 lent.44, 49, 50, 51,
59 pozicijoje esanti priemon¢, taip pat mokymosi platformas, pvz., 1, 2, 11,14, 1 lent. pozicijoje
paminétos priemones. Su 1 lent. iSvardytomis priemonémis galétume atlikti duomeny analitika,
nes jos kaupia duomenis.

Nr. Pavadinimas Prieigos adresas

1. 10monkeys https://www.10monkeys.com/It/

2. 99math https://99math.com/

3. | Absorb Advanced Physics https://www.absorblearning.com/med
ia/search.action#search

4. | APROMIS — Automatizuota programavimo mokymo informaciné¢ | https://programavimas.vgtu.lt/

sistema

5. British Council paaugliams https://learnenglishteens.britishcounci
Lorg/

6. British Council vaikams https://learnenglishkids.britishcouncil.
org/short-stories/isaac-newton

7. Close Up https://www.eltcloseup.com/

8. Code.org https://code.org/

9. CoderZ http://simpo.1t/lt/search?controller=se
arch&orderby=position&orderway=d
esc&search_query=coderz&submit_s
earch=

10. | E. lankos https://www.e-lankos.1t/

11. | EDUKA klasé https://klase.eduka.lt/

12. | Edukaciné aplinka Moza Book (iSversta | lietuviy kalba) www.mozaweb.com

13. | Edukacinis zaidimas Barbora Radvilaité. Kalbos turtai http://barbora.lki.lt/

14. | Eduten Playground playground.eduten.com

15. | Egzaminatorius.lt https://egzaminatorius.lt/

16. | eLKlasé https://elklase.learnkey.lt/login

17. | EMA elektroniné mokymosi aplinka https://emapamokos.It/

18. | Fast ForWord https://www.labirintas.com/paslaugos
/individualus-uzsiemimai-
vaikams/fastforword-vaikams/

19. | Finansinio raStingumo uzduotys https://duomenys.ugdome.lIt/?/mp/am
gu/med=17/123

20. | Gamta ir Zzmogus 56 kl. http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/

21. | Gamtamokslinio rastingumo uzduotys https://duomenys.ugdome.lIt/?/mp/am
gu/med=17/125

22. | Gamtos garsai https://learningapps.org/view 1140472
7

23. | Gamtos mokslai 7-8 kl. http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/

24. | Gateway 2nd Ed (Macmillan Education Everywhere) https://www.macmillaneducationever
ywhere.com/

25. | Geografija 6-8 kl. http://geografija6-8.mkp.emokykla.lt/

26. | Gradinés kultiiros https://quizizz.com/admin/quiz/5d2dc
bd35ec86b001a5cf206/grdins-kultros

27. | Gudrutis Dutis https://gudrutisdutis.lt/It/zaidimai

28. | Idomioji istorija http://mkp.emokykla.lt/idomioji/
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29. | Internetiniai mokytojo komplektai (IMK) MATEMATIKA https://evadoveliai.lt/imk

30. | ISTORIJALLT https://istorijai.lt/

31. | Khan Academy https://www.khanacademy.org/scienc
e

32. | Kiety riesutéliy serijos edukacinis zaidimas Kristijonas http://zaidimai.lki.lt/Rasyba/Rasyba.a

Donelaitis. Rasyba Spx

33. | LET'S TALK ENGLISH https://www.darzeliams.It/It/lets-talk-
english
https://www.robotel.com/smartclass-
content

34. | LOOK https://eltngl.com/look

35. | MATEMATYCZNE ZOO https://www.matzoo.pl/

36. | Matematika 14 klasei. Matematikos dziunglés http://mokinukai.lt/index.php?mod=2
&action=show_all&filter=16

37. | Matematika! http://www.ibn.It

38. | Matematinio rastingumo uzduotys https://duomenys.ugdome.lt/?/mp/am
gu/med=17/122

39. | Matific https://www.matific.com/It/It/home

40. | MERGE EDU www.mergeedu.com

41. | Moksleiviy skaidrumo suvokimo ugdymas https://www.skaidrumozenklelis.It/

42. | Pasirengimas matematikos valstybiniam brandos egzaminui https://open.ktu.edu/course/view.php?
id=7

43. | Pilietis per 31 valanda www.mokytojoknyga.lt

44. | Prieskoniai https://quizizz.com/admin/quiz/5724b
34ef5e0c808184595f4/prieskoniai

45. | Projektas Gamtukai’ http:/www.gamtukai.lt/

46. | Reflectus https://reflectus.1t/

47. | Sauga ir sveikata 5—8 kl. http://sauga-sveikata5-
8.mkp.emokykla.lt/

48. | SMART nuotolinio mokymo(-si) sistema hellosmart.com

49. | Sveika mityba https://quizizz.com/admin/quiz/57348
4b655557c3cc3e33efl/sveika-mityba

50. | Sveikata ir maistas https://quizizz.com/admin/quiz/5d2ef
7da74b4£7001c7db320/sveikata-ir-
maistas-5-klas

51. | Sveikata miisy rankose https://quizizz.com/admin/quiz/586a3
f1c43d63d7402262d37/sveikata-ms-
rankose

52. | SZALONELICZBY.PL https://szaloneliczby.pl/

53. | Teachers Lead Tech https://manotlt.1t/

54. | Teisé ar pareiga https://learningapps.org/11110919

55. | Vadovélis.Online http://vadovelis.online

56. | VGTU nuotolinis ugdymas Ateities inZinerija http://ateitin.vgtu.lt/

57. | Ziburélis http://www.ziburelis.lt/nemokamai

58. | Zmogaus biologija http://zmogausbiologija.mkp.emokykl
alt/

59. | Zodziy isbraukymas Velykos https://wordwall.net/resource/126079
3

1 lent. Nacionalinés Svietimo agentiiros skaitmeniniy mokymosi priemoniy sarase esancios priemonés kaupiancios

duomenis.

? Tikrinant priemone 2021 gruodzio 26 d. svetainé buvo nepasiekiama.
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2. Duomenis vizualizuojancios skaitmeninés mokymosi priemonés

Kitas duomenis kaupianciy skaitmeniniy mokymosi priemoniy poaibis duomenis ir
vizualizuoja. Vizualizuojan¢iy duomenis skaitmeniniy mokymosi priemoniy Lietuvos bendrojo
ugdymo mokyklose naudojama 23 unikaliis pavadinimai. Vizualizuojanti duomenis skaitmeniné
mokymosi priemong¢ savyje turi integruotg diagramy ir ataskaity funkcionalumg. Paprastai tokiose
skaitmeninése mokymosi priemonése besimokantysis savo profilyje gali pamatyti savo pasiekimy
rezultatus, savo veikos ataskaitas, jas daugiau ar maziau vizualizuoti pasinaudodamas pacioje
mokymosi priemongje esanciu integruotu funkcionalumu. Mokytojas gali matyti tiek individualias
besimokanciyjy, tiek apibendrintas ataskaitas ir jas vizualizuojancias diagramas.

Kaip pavyzdj pazvelkime | 2 lent. esancias 4, 19, 23 eilutése jvardytas skaitmenines
mokymosi priemones. Jos jgalintos Moodle* virtualiosios mokymosi aplinkos pagrindu. Toliau,
tesdami 2 pav. pristatyto testo pavyzdi, Moodle galétume atverti testo rezultaty ataskaita, kuri
atrodyty mazdaug taip, kaip parodyta 6 pav. Sioje ataskaitoje dalis informacijos vizualizuota
panaudojant grafinius Zymenis, tokius kaip Zalia varnelé, raudonas kryzelis, balta varnelé¢ melyname
fone, kurie turi teisingai, neteisingai ir i§ dalies teisingai atsakyto klausimo prasme¢ atitinkamai.
Salia zymens esantis skaiCius parodo, kiek tasky toks atsakymas leido uzdirbti ir atnesé j
besimokanciojo galutinj testo rezultata. Paskutiné eiluté (paveiksle apvesta raudonos spalvos
kontiiru) pateikia testo rezultaty vidurkj kiekvienam klausimui atskirai, taip pat ir galutiniam
ivertinimui. Taip pat mokytojas mato, kiek laiko buvo sugaista testui iSspresti, gali besimokanciyjy
saraSg surtSiuoti pasirinkto stulpelio didéjimo, maze¢jimo tvarka, priklausomai nuo to, kokias
jzvalgas sau noréty padéti suformuluoti. Pavyzdziui, norédamas atsakyti j klausimg kuris / kurie
testo klausimas yra sunkiausias?, mokytojas turéty atkreipti démesj | testo rezultaty ataskaitos
paskuting eilutg¢ (6 pav. raudonu kontiiru apvesta eilute), kurioje septintojo ir aStuntojo klausimo
apibendrintas uzdirbamy tasky dydis yra 0,32 ir 0,39 atitinkamai, kai buvo atlikti 54 testo
sprendimai i§ viso, o sprendé 22 asmenys, kuriems buvo suteikta teisé spresti testg iki trijy karty.
Ten pat mokytojas gali pazvelgti ] testo rezultaty histograma, kurioje jam pateikiama informacija
apie besimokanciyjy pasiskirstyma jverciy intervaluose. IS histogramos pavidalo mokytojas gali
spresti ir apie vertinimo korektiSkumg. Kuo histograma artimesné normalinio skirstinio kreivei
(Gauso kreivei), tuo besimokanciyjy Zzinios jvertintos adekvaciau. Jei taip néra, mokytojui tai
signalizuoja apie bitinybg pasigilinti | situacijg ir poreikj perziiiréti testo klausimus, jy sudétinguma
arba atitikima toms temoms, apie kurias buvo kalbama uzsi¢émimy metu.

Sugaista K. 1 K. 2 K. 3 K. 4 K.5 K.6 K.7 K. 8 K.9 K. 10 K. 11 K. 12
Busena Pradéta Uzbaigta laiko lvertis/10.00 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83 /0.83

e e e e R
2020 2020 .
30 min.

Baigta lapkricio lapkri¢io 34 sek 8.96 v 083 «# 083 ¥ 083 « 083 «# 083 %X 000 v 083 « 083 « 083 + 083 « 083 0.63
SeK.
312:56 3 13:26

T ciee

T

31248 |313:33

2020
lapkri¢io
313:26

30 min.

v 083
14 sek. N

Baigta |lapkricio % 0.00 [ % 0.00 0.83 |v 0.83

2020
312:56

8.13 ‘t/’ 0.83 |v 0.83

v 083 |v 083 |v 0.83 ‘</ 0.83 | v

0.63 |

2020 2020 .
27 min.
Baigta lapkriCio lapkricio Py 8.06 v 083 ¥ 083 «¥ 083 « 083 ¥ 083 « 083 %X 000 « 083 + 083 X 000 v 083 0.56
sek.
312:59 313:27

2020 2020
5 min.
Baigta |lapkricio |lapkricio 29 sek 3.54 X 0.00 |% 0.00 | % 0.00 % 0.00 |+ 0.83 [+ 0.83 | % 0.00 % 0.00 |+ 0.83 [v 0.83 | % 0.00 0.21
sek.

313:20 |3 13:26

5.39 (54) 0.56 (54)|0.49 (54) | 0.40 (54)|0.37 (54) | 0.40 (54)|0.40 (54) | 0.32 (54)| 0.39 (54)| 0.59 (54) [ 0.62 (54) | 0.44 (54) | 0.41 (54),

“https://moodle.org/

Parengta projekto ,, Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos plétojimo scenarijai modernizuojant bendrgji ugdymg
Lietuvoje* (DIMA_LT) rémuose. Vykdancioji institucija: Klaipédos universitetas. Projekto partneris: Mokykly tobulinimo centras.

Projektq finansuoja Europos Sqgjunga (projekto Nr. S-DNR-20-4) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT). 7



— Lietuvos Klaipédos I
ks taryba W universitetas CENTRAS

EUROPOS SAJUNGA

6 pav. Moodle testo rezultaty ataskaitos langas. Jame ¥ Zymi teisingai atsakyta klausimg; * — neteisingai atsakyta

klausima; 9_ i dalies teisingai atsakyta klausima.

— aiyia

2 ‘ ‘

[
000-050  050-100  100-150  150-200  200-250  250-300  3.00-350  350-400  400-450  450-500 500-550 550-600  6.00-650  650-7.00  7.00-750  7.50-800  800-850  850-9.00  9.00-9.50  9.50-10.00

7 pav. Testo rezultatq histograma.

Tokias, pana$iai kaip 6 ir 7 pav. pateikti pavyzdziai, bei kitokias diagramas paprastai
pateikia duomenis kaupiancios ir juos vizualizuojancios skaitmeninés mokymosi priemonés.

2 lent. pateikiame pavadinimus 23 priemoniy, kurios priskirtos kaip duomenis
vizualizuojancios skaitmeninés mokymosi priemongs ir yra naudojamos Lietuvos bendrojo ugdymo
mokyklose, jos tesudaro 8,6 proc. nuo visy naudojamy skaitmeniniy priemoniy (8 pav.).

8,6%

= SMP
= Vizualzuoja duomenis

8 pav. Skaitmeniniy mokymosi priemoniy naudojamy Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose kaupianciy ir
vizualizuojan¢iy duomenis dalis.

Nr. Pavadinimas Prieigos adresas
1. 10monkeys https://www.10monkeys.com/It/
2. 99math https://99math.com/
3. Absorb Advanced Physics https://www.absorblearning.com/media/search.action#sear
ch
4. APROMIS — Automatizuota programavimo https://programavimas.vgtu.lt/
mokymo informaciné sistema

Parengta projekto ,, Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos plétojimo scenarijai modernizuojant bendrgjj ugdymg
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5. Close Up https://www.eltcloseup.com/

6. CoderZ http://simpo.lt/It/search?controller=search&orderby=positi
on&orderway=desc&search_query=coderz&submit_searc
h=

7. E. lankos https://www.e-lankos.It/

8. EDUKA klas¢ https://klase.eduka.lt/

9 Eduten Playground playground.eduten.com

10. Egzaminatorius.1t https://egzaminatorius.1t/

11. eLKlasé https://elklase.learnkey.lt/login

12. EMA elektroniné mokymosi aplinka https://emapamokos.lt/

13. Fast ForWord https://www.labirintas.com/paslaugos/individualus-
uzsiemimai-vaikams/fastforword-vaikams/

14. Gateway 2nd Ed (Macmillan Education https://www.macmillaneducationeverywhere.com/

Everywhere)

15. KhanAcademy https://www.khanacademy.org/science

16. LET’S TALK ENGLISH https://www.darzeliams.lt/It/lets-talk-english
https://www.robotel.com/smartclass-content

17. Matific https://www.matific.com/It/It/home

18. MERGE EDU www.mergeedu.com

19. Pasirengimas matematikos valstybiniam https://open.ktu.edu/course/view.php?id=7

brandos egzaminui

20. Reflectus https://reflectus.It/

21. SMART nuotolinio mokymo(-si) sistema hellosmart.com

22, Vadovélis.Online http://vadovelis.online

23. VGTU nuotolinis ugdymas Ateities inzinerija | http://ateitin.vgtu.It/

2 lent. Duomenis vizualizuojancios skaitmeninés mokymosi priemonés NSA sarase.

Iki Siol kas buvo aptarta 2—4 ir 6 bei 7 paveiksluose telpa | duomeny analitikos samprata.
Norédami pasiekti mokymosi analitikos (9 pav.) laipteli, turime jvesti veiksmg, kuri nusprendziame
atlikti sieckdami gerinti pasiekimus bei mokymosi patirtis.

3. Dirbtinj intelekta ir mokymosi analitika integruojancios skaitmeninés mokymosi

Duomenys Analizé

priemonés

Duomeny analitika L = Mokymosi analitika

9 pav. Mokymosi analitikos sandara.

Galimi jvairs keliai prieiti prie veiksmo parinkimo ir apsispresti dél jo taikymo:
e surinkes ir iSanalizaves duomenis, mokytojas pats remdamasis savo patirtimi parenka
mokiniui naujas veiklas ar uzduotis (veiksmas), kurios mokytojo jsitikinimu padés
mokiniui tobulinti turimus jgtidzius (dalykinius ar bendruosius), pasiekti aukstesniy
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rezultaty; tai mokytojui padaryti leidZia tieck duomenis kaupiancios®, tiek duomenis
kaupiancios bei juos vizualizuojanéios skaitmeninés mokymosi priemonés®;

o Veiksmq parinkti mokytojui padés ugdymo procese pasitelkiama skaitmeniné¢ mokymo
priemoné (kompiuteriné mokymosi programa). Tai jmanoma, kadangi skaitmeniné
mokymosi priemone¢ turés jdiegtus dirbtinio intelekto algoritmus, dél kuriy veikimo galés
jvertinti didelj kiekj sukaupty ir mokymosi patirtj apibiidinan¢iy duomeny. Mokytojas
matys pasitilymus ir galés savo nuoziiira taikyti mokiniui;

e Veiksmg parinks dirbtinis intelektas. Suformuoti pasiiilymai bus matomi mokiniui jo
profilyje, o mokytojas matys informacijg apie mokiniui pateiktus sitilymus dél veikly ar
uzduociy.

Veiksmo parinkimo pagalbos atveju, kai mokytojui suformuojami pasitilymai ir mokytojas
nusprendzia, ka pateikti mokiniui, tai padaryti jmanoma dél masininio mokymosi, kuris yra vienas
i§ dirbtinio intelekto pogrupiy, algoritmy veikimo.

Tuo atveju, kai sprendima ir veiksmo parinkimo konkreciam mokiniui individualioje
situacijoje norime deleguoti dirbtiniam intelektui, tenka pasitelkti ziniomis grindZiamos sistemos
(tai atitinka dirbtinio intelekto ekspertiniy / diagnostiniy sistemy pogrupi) arba skatinamojo
mokymosi principu sudaryta dirbtinj intelekta. Geriausia, kai toks dirbtinis intelektas jdiegtas
specializuotose mokymosi platformose. Daznai tokiose platformose mokytojui palickama galutinio
sprendimo teis¢ arba uzduociy scenarijaus konfigiravimo galimybeé.

Kaip tai gali atrodyti skaitmenin¢je mokymosi priemonéje? Naudojama skaitmeniné
priemoné su integruotu dirbtiniu intelektu analizuoja duomenis ir pateikia jzvalgas tam tikru
mokytojo parinktu aspektu. Pavyzdziui, tai gali buti jzvalga apie besimokanciuosius, kurie seniai
besinaudojo skaitmenine mokymosi priemone (10 pav.). Mokytojas mato tokiy besimokanciyjy
suvesting, jam yra palikta teisé nuspresti, kg toliau daryti. Mokytojas tokiam besimokanciajam gali
i8siysti zinute, kurioje gali aptarti susidariusig situacijg ir paraginti besimokantjjj aktyviau dalyvauti
veiklose ir pan. Taip pat mokytojas gali paZyméti, ar tai teisingas prognozeés rezultatas, ar
klaidingas. Gali perziuréti besimokanciojo veiklos ataskaitas ir taip susidaryti iSsamesnj
besimokanciojo veiklos paveiksla.

3 lent. pateikiame pavadinimus 4 priemoniy, kurios priskirtos prie naudojanciy dirbtinj
intelekta skaitmeniniy mokymosi priemoniy ir yra naudojamos Lietuvos bendrojo ugdymo
mokyklose.

Pasirinkti kita jZvalga... s

Besimokantigji, kurie seniai buvo prisijunge prie kurso

Sie besimokantieji nebuvo apsilanke kurse per nustatyta analizés intervala (pagal nutyléjima praéjusj menesj).

@ Siysti Zinute ‘ v Sutikti H X Not applicable

! Neteisingai pazyméta

O Aprasas Veiksmai
: Qe
0 R Q

10 pav. Skaitmeninés mokymosi priemonés teikiamos jzvalgos apie besimokanciuosius, kurie per nustatyta
laikotarp] nesijunge prie skaitmeninés mokymosi priemongs.

5 Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojamos tokios priemonés pateiktos 1 lenteléje.
¢ Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojamos tokios priemonés pateiktos 2 lenteléje.
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Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose tokiy platformy, integruojanc¢iy dirbtinj intelektg ir
mokymosi analitikg, naudojama ne itin daug, skiriasi jy kiekis ir pagal ugdymo sritis (11 pav.). Kaip
matome, tiek kaupianciy statistikg, tieck duomenis vizualizuojanéiy, taip pat dirbtinj intelekta
naudojanciy gausiausiai yra matematinio, informatikos ir IT, gamtamoksliniame, kalbiniame bei
socialiniame ugdymo srityse. Nacionalinés S$vietimo agentiros pateikiamame skaitmeniniy
priemoniy saraSe aptinkame keturias tokias priemones, jos pateiktos 3 lentel¢je ir tesudaro 1,6 proc.
nuo visy sarase esanciy skaitmeniniy mokymo priemoniy (12 pav.).

Skaitmeninés mokymo(si) priemonés Vnt. Kaupia Vizualizuoja Naudoja DI

paga| ugdymo sritis statistikq duomenis

Pradinis ugdymas 105 31 15 3

Matematinis ugdymas 58 25 17 3

Informatikos ugdymas ir IT 51 22 14 3

Gamtamokslinis ugdymas 67 20 12 1

Kalbinis ugdymas 73 17 12 2

Socialinis ugdymas 69 16 8 1 Vizualizuoja duomenis

(23)

Technologinis ugdymas 45 13 6 0

Pasirenkamieji dalykai/dalyky 31 9 5 0 »

mod/proj.veikla Naudoja DI
(4)

Meninis ugdymas 49 8 6 0

Dorinis ugdymas 19 8 6 0

Unikaliy pavadinimy skaicius 244 59 23 4

11 pav. Skaitmeninés mokymosi priemonés pagal ugdymo sritis.

= SMP
= Naudoja DI

12 pav. Skaitmeniniy mokymosi priemoniy naudojamy Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojanciy dirbtinj

intelekta dalis.
Nr. Pavadinimas Priemonés adresas
1. Eduten Playground playground.eduten.com
2. Egzaminatorius.lt https://egzaminatorius.lt/
3. Fast ForWord https://www.labirintas.com/paslaugos/individualus-
uzsiemimai-vaikams/fastforword-vaikams/
4. Matific https://www.matific.com/It/It/home

3 lent. Naudojangios dirbtinj intelekta skaitmeninés mokymosi priemonés NSA sarade.

Platformas, kurios teikia mokymosi turinj ir yra apripintos analitikos priemonémis bei
pasitelkdamos dirbtinj intelektq gali teikti rekomendacijas ugdymo proceso dalyviams, imta
vadinti mokymosi patyrimo platformomis (angl. Learning Experience Platforms). Taigi
tokiomis laikytinos ir 3 lent. iSvardytos skaitmeninés mokymosi priemonés. Be jy Siai dienai dar yra
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zinomos, taciau Nacionalinés Svietimo agentiiros sgraSe neminimos, ir tokios mokymosi patyrimo
platformos, kaip Stream LXD, Adobe Captivate Prime, LearnLab, AduAi ir kt.

13 pav. iliustruoja mokymosi patyrimo platformos koncepcija. Mokymosi patyrimo
platformoje turime ir mokymosi analitikos, ir dirbtinio intelekto komponentus. Dirbtinis intelektas
tokiose platformose paprastai padeda parinkti Veiksmg.

Duomenys Analizé

] Mokymosi analitika

parenka DI

Duomeny analitika o

13 pav. Mokymosi patyrimo platforma ne tik teikia mokymosi turinj, bet ir yra apriipinta analitikos priemonémis ir
dirbtiniu intelektu.

Kuo mokymosi patyrimo platforma skiriasi nuo mums jau jprasty mokymosi valdymo
sistemy (dar vadinamy virtualiosiomis mokymo(si) aplinkomis), pvz, Moodle ir pan. suvokti padeda
4 lent. 4 lent. jvardija skirtumus tarp mokymosi patyrimo bei mokymosi valdymo platformos.

LXP
Learning Experience Platforms / Mokymosi patyrimo
platformos

LMS
Learning Management Systems / Mokymosi valdymo
sistemos

ISplecia mokymosi galimybes. Integruojasi su kitomis
,nesimokanc¢iomis* ekosistemomis, sickdamos suteikti
geresng mokymosi patirtj.

Pirmiausia naudojama kaip internetiniy kursy katalogai ir
leidzia stebéti besimokanciyjy pazanga bei teikti / gauti
mokymosi rezultaty ataskaitas.

Papildo mokymasi galimybémis, tokiomis kaip
platesniy jgidziy ugdymas ir labai pritaikyty,
dinamisky mokymosi keliy (angl. Learning Paths)
kiirimas.

Pagrindinis démesys skiriamas mokymuisi. Kai kurios
Siuolaikinés mokymosi valdymo sistemos taip pat palaiko
mokymosi kelius (angl. Learning Paths), ta¢iau mokymosi
kelio modifikavimo galimybés yra ribotos.

Pasizymi sutelktiniu mokymosi poveikiu. Gali naudoti
iSpléstiniy mokymosi saveiky duomenis, siekiant
geriau suprasti mokymosi poveikj praktinés veiklos
sékmei.

Paprastai skirta tenkinti mokymo jstaigos poreikius (atitikti
korporatyvinius poreikius.)

Lankstesn¢ ir dinamiskesné mokymosi ekosistema,
kurios dinamika stipriai lemia pats besimokantysis.
Besimokantieji gali pridéti naujo turinio ir priimti
sprendimus, ka ir kaip naudoti. Siose platformose
Jprastas besimokanciyjy sukurtas turinys.

Taip pat leidziama integruoti kity paslaugy teikéjy
turinj, o tai suteikia dar daugiau / geresniy turinio
parink¢iy.

Visy pirma kuruojama mokymosi administratoriy. Pati
jstaiga / organizacija pasirenka turinj ir ji kontroliuoja.
Nusistovéjusi praktika, kad naudotojai [besimokantieji]
neturi galimybés kurti ir platinti savo paciy sukurto turinio.

Paprastai tai atviros architektiros ekosistemos. Veikia
kaip turinio kaupé¢jai, kad galéty suteikti daug platesne
mokymosi patirtj.

Net ir atviros iSorinéms ekosistemoms, LMS daugiausia
tarnauja  kaip turinio kuratoriai  — suteikia
besimokantiesiems ribota mokymosi patirt;.

4 lent. Mokymosi patyrimo bei mokymosi valdymo platformy skirtumai. Saltinis:

https://www.valamis.com/hub/learning-experience-platform
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Prie mokymosi patyrimo sistemy priskirtume ir tokias platformas kaip LearnLab,
REALISE sistemos, kurios integruoja dirbtinj intelektg ir mokymosi analitika bei naudoja jrodymais
grindziamg sprendimy priémima (angl. Evidence-based Decision Making).

Apibendrinimas

IS 244-iy Nacionalinés Svietimo agentliros pateikiamame skaitmeniniy mokymosi
priemoniy saraSe tik keturios taiko dirbtinj intelekta, tai Eduten Playground, Egzaminatorius.lt,
Fast ForWord ir Matific. 18 keturiy dirbtinj intelekta taikanciy priemoniy trys yra skirtos
matematikai, dvi tik matematikai, viena — lietuviy k. ir uzsienio k., viena — biologijai, chemijai,
istorijai, lietuviy k. DidZioji dalis skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra vienakryptés’ (76 proc.).
Skaitmeninése mokymo(si) priemonése kaupiamy duomeny valdytojai yra verslo imonés ir tai
apsunkina nuasmeninty duomeny panaudojimg moksliniais tikslais. Dauguma skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistikg, yra mokamos arba i§ dalies mokamos, todé¢l kyla
tokiy priemoniy finansavimo klausimas, uztikrinant jy prieinamuma visos Lietuvos mastu. Mokamy
skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy prieinamumas (tikétina) néra uztikrinamas visiems ugdymo
proceso dalyviams, tai didina atskirtj tarp jvairiy mokykly ir mokiniy.

Technologijy pazanga jgalino ugdymo proceso dalyvius siekti mokymo(si) tiksly
veiksmingesniais budais. Dirbtinio intelekto® technologija sudaré sglygas sukurti mokymosi
platformas, suteikianc€ias jtraukia mokymosi patirtj, ko negaléjo daryti iki Siol jprastos mokymosi
valdymo sistemos, pvz., Moodle. Mokymosi patyrimo platformos, tokios kaip Eduten Playground,
Matific, Fast ForWord, Edudi, Stream LXD, Adobe Captivate Prime, LearnLab ir kt.
besimokantiesiems suteikia galimybe personalizuoti tai, kg jie mokosi, kaip mokosi ir kada / kur
pasirenka mokytis. Pasitelkdami Sio tipo platformas ugdymo proceso dalyviai gali nustatyti
konkrecias jgiidziy ar Ziniy spragas susipazindami su jiems pateikiama veiklos analize ir siiilymais
del veiksmy, kurie padéty tobulinti pasiekimus. Kaip miné¢jome, mokymosi patyrimo platformy
funkcinés galimybés susisieja su tomis, kurios prieinamos intelektualiosiose mokymo sistemose bei
adaptyvaus mokymosi sistemose, turi bendry ir skirtingy savybiy, taciau biitent del geresniy,
iSmatuojamy ir labiau suasmeninty mokymosi patir¢iy poreikio, kuri demonstruoja Siuolaikinis
mokinys, mokymosi patyrimo platformos draugéje su intelektualiosiomis mokymosi sistemomis
tampa ugdymo proceso bitinybe.

Rengiant §ig ataskaita panaudota projekto Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi
analitikos plétojimo scenarijai modernizuojant bendrgji ugdymq Lietuvoje (DIMA_LT) (projekto
Nr. S-DNR-20-4) vykdymo metu doc. dr. Dalios Baziukés (Klaipédos universitetas) ir dr. Aidos
Norvilienés atlikto ir pristatyto seminaro Dirbtinis intelektas modernizuojant bendrgjj ugdymgq:
situacija ir jzvalgos pranesime 2021 m. liepos 21 d. tyrimo Lietuvos mokyklose taikomy
skaitmeniniy ugdymo(si) priemoniy apzvalga: kokia dalis tenka mokymosi analitikai? medziaga;
projekto DIMA LT baigiamosios konferencijos, vykusios 2021 m. gruodzio 17 d., pristatyto
praneSimo Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika skaitmeninése platformose ir jy naudojimas
Lietuvos mokyklose (aut. doc. dr. Dalia Baziuké) parengta medziaga.

Skirtos tik mokomojo turinio perdavimui, jos nekaupia duomeny apie besimokantjjj ir grjZztamosios informacijos
negauna nei mokinys, nei mokytojas.
8Turime omenyje jvairius dirbtinio intelekto pogrupius, pavyzdziui maSininis mokymasis, natiiralios kalbos
apdorojimas, vaizdy atpazinimas, ekspertinés sistemos, klasifikavimas ir kt.
Parengta projekto ,, Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos plétojimo scenarijai modernizuojant bendrgji ugdymg
Lietuvoje* (DIMA_LT) rémuose. Vykdancioji institucija: Klaipédos universitetas. Projekto partneris: Mokykly tobulinimo centras.

Projektq finansuoja Europos Sqgjunga (projekto Nr. S-DNR-20-4) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT). 13



